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1. NATURA E DESCRIZIONE DELL'INCARICO

La presente relazione ha per oggetfto la valutazione previsionale sul Progetto Esecutivo delle
prestazioni acustiche di partizioni edilizie, finalizzata alla verifica del rispetto dei limiti fissati dal

D.P.C.M. 5/12/1997.

I D.P.C.M. 5/12/97 "Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici” determina i valori limite
relativi ai requisiti acustici passivi in opera dei componenti degli edifici (facciate, partizioni orizzontali
e verticali) ed i requisiti acustici delle sorgenti sonore interne nel rispetto del concetto di difesa
passiva dei cittadini dal rumore infrodotto dalla Legge 447 del 26/10/1995 ‘“Legge quadro

sull'inquinamento acustico” .

1.1 Descrizione dell’intervento edilizio
L'intfervento in esame riguarda nello specifico la valutazione previsionale dei requisiti acustici passivi
relativi all’Edificio R adibito a Commercio (piano fterra) e Residenze (piani da 1 a é).
Tale edificio rientra nella realizzazione di un Nuovo Centro Civico e Stazione della Tramvia Veloce
Firenze S.M.N. a Scandicci (Fl).
Gli edifici oggetto della valutazione dei requisiti acustici passivi (v. figura 1.1) sono:

- Edificio R adibito a residenze e commercio;

- Edificio D adibito a uffici e commercio;

- Edificio C adibito a centro culturale e commercio.
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Figura 1.1 — Indicazione degli edifici oggetto della presente valutazione
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1.1.1 Edificio R
L'edificio R & costituito da un piano interrato e da 6 piani fuori terra compreso un attico.
Il piano interrato € adibito a parcheggi auto (v. figura 1.2), il piano terra & adibito a negozi (v.

figura 1.3) e, infine, i restanti 5 piani piu I'attico sono adibiti a residenze con differente tipologia di
alloggi e superficie (v. figura 1.4 e 1.5).
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Figljro 1.2 — Piano interrato dell’Edificio R

Figura 1.3 — Piano terra dell’Edificio R
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Figura 1.4 — Piano dal 1 al 5dell’Edificio R
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Figura 1.5 — Piano attico dell’Edificio R
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2. QUADRO DI RIFERIMENTO NORMATIVO

2.1 Legislazione Nazionale

>
>

Legge n° 447 del 26.10.1995 “Legge quadro sull'inquinamento acustico™.

D.P.C.M. 5 dicembre 1997 “Determinazione dei requisiti acustfici degli edifici'.

2.2 Norme tecniche

>

UNI TR 11175 (ed. 2005) "Acustica in edilizia. Guida alle norme serie UNI EN 12354 per Ila
previsione delle prestazioni acustiche degli edifici. Applicazione alla tipologia cosfruttiva
nazionale”.

UNI EN 12354-1 (ed. novembre 2002) "Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni
acustiche di edifici a partire dalle prestazioni dei componenti. Isolamento dal rumore per via
aerea tra ambienti”.

UNI EN 12354-2 (ed. novembre 2002) "Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni
acustiche di edifici a partire dalle prestazioni dei componenti. Isolamento acustico al calpestio
fra ambienti”.

UNI EN 12354-3 (ed. novembre 2002) "Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni
acustiche di edifici a partire dalle prestazioni dei componenti. Isolamento acustico confro il
rumore proveniente dall’esterno per via aerea”.

UNI EN 12354-6 (ed. marzo 2006) “Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni acustiche di
edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. Assorbimento acustico in ambienti chiusi”.

UNI EN ISO 717-1 (ed. dicembre 1997) “Valutazione dellisolamento acustico in edifici e di
elementi di edificio. Isolamento acustico per via aerea”.

UNI EN ISO 717-2 (ed. dicembre 1997) "Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di
elementi di edificio. Isolamento del rumore di calpestio”.

UNI EN 12207 (ed. luglio 2000) “Finestre e porte — Permeabilita all’aria - Classificazione™.

UNI EN 12431 (ed. 2000) “Isolanti termici per edilizia — Determinazione dello spessore degli
isolanti per pavimenti galleggianti”.

UNI EN 14351-1 (ed. 2006) “Finestre e porte - Norma di prodotto, caratteristiche prestazionali -
Finestre e porte esterne pedonali senza caratteristiche di resistenza al fuoco e/o di tenuta al

fumo”.

2.3 Campo di applicazione e contenuti del D.P.C.M. 5/12/1997
I1D.P.C.M. 5/12/97 si applica agli ambienti abitativi.

La Legge 26 ottobre 1995, n. 447 all’art. 2, comma 1, leftera b) definisce ambiente abitativo ogni

ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o di comunita ed utilizzato

per le diverse attivitd umane.
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Il D.P.C.M. 5/12/1997 classifica gli ambienti abitativi in sette differenti categorie, riportate nella
seguente tabella, allegata al decreto stesso, dove in rosso sono evidenziate le classificazioni che si

possono ritrovare nell’'unitd immobiliare oggetto di valutazione:

Tab. A (DPCM 05/12/97)
Classificazione degli edifici in funzione della destinazione d’'uso

Cat. A: edifici adibiti a residenza o assimilabili

Cat. B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili

Cat. C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivitd assimilabili
Cat. D: edifici adibiti ad ospedadali, cliniche, case di cura e assimilabili
Cat. E: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tuttii livelli e assimilabili

Cat. F: edifici adibiti ad attivitd ricreative o di culto e assimilabili

L 0oD0 000 o

Cat. G: edifici adibiti ad attivitd commerciali o assimilabili

Tabella 2.1 — Classificazione degli edifici in funzione della destinazione d’uso

Gli indici di valutazione che caratterizzano i requisiti acustici passivi degli edifici sono:

a) l'indice del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti (R'w) da calcolare secondo
la norma UNI EN 12354-1:2002;

b) l'indice dellisolamento acustico standardizzato di facciata (Damntw) da calcolare secondo la
norma UNI EN 12354-3:2002;

c) lindice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (L'nw) da calcolare secondo la
procedura descritta dalla norma UNI EN 12354-2:2002.

Siricorda che il DPCM 05/12/97 chiarisce che R'w si riferisce ad elementi di separazione fra distinte

unita immobiliari.

L'art. 2 del D.M. 2/01/1998 (Catasto dei fabbricati) definisce I'unitd immobiliare come “una

porzione di fabbricato, o un fabbricato, o un insieme di fabbricati, ovvero un'area che (...)

presenta potenzialitad di autonomia funzionale e reddituale”.

La tabella che segue, allegata al decreto stesso, riporta i valori limite delle grandezze appena

definite. Sono evidenziati i valori di riferimento per la destinazione d’uso dei locali in esame.

Tab. B (DPCM 05/12/97)
Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti e degli impianti tecnologici
Categorie di cui alla Parametri

fab. A R'w (*) Dzmntw L'nw Lasmax Lacq
1.D 55 45 58 35 25
2.A.C 50 40 63 35 35
3.E 50 48 58 35 25
4.B,F, G 50 42 55 35 35

(*) Valori di R'w riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari.

Tabella 2.2 — Parametri che caratterizzano i requisiti acustici passivi degli edifici
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Alla luce di quanto sopra esposto, per I'edificio oggetto di valutazione sono state effettuate le
verifiche dei seguenti requisiti passivi: potere fonoisolante apparente di partizioni verticali ed
orizzontali (R'w), livello di rumore di calpestio normalizzato di solai (L'nw) € isolamento acustico
standardizzato di facciata (Damnatw) in diversi scenari campione, scelti, ai fini cautelativi, fra quelli
piU penalizzati dal punto di vista acustico e rappresentativi dell’intero edificio.

| valori limite con i quali sono stati confrontati sono riportati nella tabella che segue.

Componente edilizio Parametro Valore limite
Facciata residenze D2m.ntw 40 dB
Facciata negozi Dom.ntw 42 dB
. . . L'nw 63 dB
Solaio residenze/residenze R\, 50 dB
. . . L'nw 63 dB
Solaio residenze/negozi R 50 dB
Solaio negozio/garage R'w 50 dB
Parete di divisione tra alloggi R'w 50 dB
Parete di divisione tra negozi R'w 50 dB
Parete di divisione tra alloggi e ambienti comuni R'w 40 dB

(requisito non cogente)

Tabella 2.3 — Parametri e relativi valori limite da confrontare con i requisiti calcolati per I'edificio in
esame

Si precisa che la scelta del valore limite riportato in tabella alla voce “solaio residenze/negozi” si
riferisce all’indice di valutazione del rumore da calpestio relativo al solaio tra le residenze poste al
piano primo e le attivitd commerciali poste al piano terra.

Seguendo l'interpretazione proposta dallo schema di Regolamento Edilizio Tipo dell’Emilia
Romagna, ma anche secondo I'orientamento comune, si prende come riferimento il valore limite
dell’ambiente disturbante (nel caso del rumore da calpestio I'ambiente sovrastante) che nel caso

in esame risulta essere quello delle residenze (L'nw< 63 dB).

10
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3. METODI DI CALCOLO PREVISIONALE

I D.P.C.M. 5/12/97 prescrive che le prestazioni di isolamento acustico dei componenti siano

assicurate in opera: in altri termini nella fase di progettazione € necessario disporre di un metodo di
calcolo andglitico che consenta di prevedere con sufficiente approssimazione tali prestazioni a
partire dalle caratteristiche acustiche dei singoli elementi che compongono I'edificio; queste sono
normalmente rilevabili dalle certificazioni di laboratorio fornite dai produttori dei vari componenti
edilizi (pareti, solai, serramenti, ecc.), oppure dai dati reperibili in letteratura, e dipendono in buona
parte dalle modalitd costruttive e di montaggio che si ritiene di dover adottare.

La serie di norme UNI EN ISO 12354: 2001 (Acustica edilizia, stima delle prestazioni acustiche degli

edifici a partire dalla prestazioni dei componenti), e la UNI TR 11175: 2005 (Acustica in edilizia -

Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni acusfiche degli edifici.
Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale) riportano metodi di calcolo utilizzabili per tale

valutazione.

Occorre evidenziare che l'attendibilita dei metodi di calcolo e strettamente vincolata:
= dlla veridicitd delle certificazioni acustiche dei componenti edilizi;
= dalla effeftiva utilizzazione in corso d'opera dei componenti certificati;
= alla esecuzione aregola d'arte dei componenti oggetto di valutazione (pareti, solai);
= alla correttainstallazione dei serramenti (finestre, porte);
= dlle incertezze insite nel modello stesso, e comunque presenti in ogni valutazione analitica del

tipo in esame.

3.1 Calcolo previsionale dell'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente fra ambienti
adiacenti (R'w)

Il potere fonoisolante apparente R’ di una partizione € una grandezza espressa in funzione della
frequenza (terzi d’oftava) che esprime il potere fonoisolante degli elementi di separazione fra

diverse unitd abitative considerando i conftributi di:

% trasmissione diretta attraverso la parete (7, )
% percorsi di frasmissione per fiancheggiamento dovuti alle strutture laterali (7 ; )

% eventuali percorsi di frasmissione aerea del suono (T, eTy)

% piccoli elementi posti nella partizione (prese d'aria, ecc.)
% sistemi in grado di trasmettere il suono per via aerea (condoftti di ventilazione con uscite negli
ambienti separati).

Sotto le ipotesi esemplificative secondo cui i percorsi di trasmissione strutturale del suono sono tra di

loro indipendenti, e il contributo che si origina sulla parete opposta a quella di separazione, che si

frasmeftte lateralmente e giunge all’ambiente ricevente (percorsi di frasmissione di ordine superiore

11
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al secondo) pud essere trascurato, il potere fonoisolante per un generico percorso i-j si calcola con

la relazione

'+ R
R, :%+AF§j +K; +10[Ibg% (dB)

olij

ed il potere fonoisolante apparente R’ si calcola con la relazione

R =100ogr'= -100og 7, +er +Zr +Zr (dB)
=1 e=1 s=1
Dai valori di R’ espressi in funzione della frequenza si passa all’'indice di valutazione R'w delle

partizione attraverso un’'apposita procedura normalizzata.

3.2 Calcolo previsionale dellindice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di
facciata (D2m,nT,w)

L'isolamento acustico standardizzato di facciata Damarw € Una grandezza che esprime la quantita
di energia sonora trasmessa dalla parete perimetrale dell’'unitd abitativa.

L'isolamento acustico offerto dalla facciata si valuta secondo I'espressione:

V
+AL,, +1000o dB
Domar = Ry g(mOSJ( )

con

R,'=10log (zssuow} Zn“ps‘)mo ol |

i=1 i

con

» S superficie di ogni elemento costituente la facciata [m2],

» D, indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi presenti in

facciata [dB],
= k coefficiente correttivo che tiene conto delle trasmissioni per fiancheggiamento:
o] 0 per elementi di facciata non connessi  [dB]
o] 2 per elementi di facciata pesanti con giuntirigidi  [dB]
= Vel volume dell'ambiente ricevente [m3],
= S él'area totale della facciata vista dall'interno [m2],

= Toéiltempo diriverbero diriferimento paria 0,5,

= AL éilfattore correttivo dovuto alla forma della facciata.

Dai valori di Domnr espressi in funzione della frequenza si passa all'indice di valutazione Dam,nrw
dell'isolamento acustico standardizzato della facciata attraverso 1'apposita procedura

normalizzata.

12
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Per quanto riguarda i serramenti vetrati, in assenza di dati specifici, il potere fonoisolante pud

essere ricavato dal potere fonoisolante del pannello di vetro, in base al metodo descritto dal

progetto di norma UNI EN 14351-1, allegato B (v. Tabella 3.1).

Finestre semplicic Finestre semplici scorrevoli®
R vetro Rw finestra ,\::c%iueos;re“cz' Rw finestra l\lgi)c%ijgsr‘rgi
27 30 1 25 1
28 31 1 26 1
29 32 1 27 1
30 33 1 28 1
32 34 1 29 1
34 35 1 29 1
36 36 2 30 1
38 37 2 - -
40 38 2 - -
a Finestre semplici fisse o apribili con classe 3 di permeabilita all’aria;
b Finestre semplici scorrevoli con classe 2 di permeabilita all’aria;
c Solo finestre apribili

Tabella 3.1 - Relazione tra Rw del vetro e Rw del serramento (allegato B UNI EN 14351-1)

Qualora la dimensione dei serramenti effettivamente posti in facciata si discosti dai relativi

campioni analizzati in laboratorio occorre tenere conto di un coefficiente di correzione della

prestazione acustica che dipende dalla percentuale di variazione della superficie.

Tali coefficienti sono riportati nella tabella che segue tratta dall’allegato B della norma UNI EN

14351-1.

Window size range

Test results (see B.2) for
test specimen of any size

a

Tabulated values (see B.3)

Sound insulation value
for window

-100% to +50% of test
specimen overall area

Qverall area < 2,7 m?

Ry and R, + Cy according to B.2 or B.3

+50% to +100% of test
specimen overall area

2,7 m?2<Overall area < 3,6 m?

Ry and R, + C;. corrected by -1 dB

+100% to +150% of test
specimen overall area

3,6 m?2<Qverallarea< 4,6 m?

Ry and R,, + C;, corrected by -2 dB

> +150% of test specimen
overall area

4.6 m?2 < Overall area

Ry and R, + Cy; corrected by -3 dB

a8  The area intervals indicated for tabulated values are identical to the intervals for test results according to B.2
using the recommended test specimen size 1,23 m x 1,48 m.

Tabella 3.2 — Coefficienti correttivi che tengono conto della differenza di superficie tra il serramento

utilizzato in facciata e il relativo serramento analizzato in laboratorio (allegato B UNI EN 14351-1)
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3.3 Calcolo previsionale dell'indice di valutazione del livello di rumore da calpestio per ambienti
sovrapposti (L'nw)

Il livello normalizzato di rumore da calpestio L'n rappresenta il livello medio di pressione sonora che
si stabilisce nell’ambiente disturbato quando sul solaio di separazione tra due ambienti sovrapposti
agisce una sorgente in grado di produrre un livello determinato di forza di impatto, normalizzato
rispetto all'assorbimento acustico dell’ambiente disturbato.

L'indice di valutazione L'nw si ottiene dall'indice del livello equivalente normalizzato di rumore da

calpestio Lnw in base alla seguente formula:
L' = Ln,w,eq —-AL+K (dB)

n,w

con AL riduzione del livello di rumore da calpestio dovuta a strati di rivestimento applicati
allintradosso o all'estradosso del solaio (AL = 0 in assenza di rivestimento) e K & un termine che
tiene conto in maniera globale della trasmissione laterale a partire dalla massa del solaio nudo e
dalla massa media delle strutture laterali.

| valori di K sono riportati nella tabella che segue.

Massa per unita di area del Massa media per unita di area degli elementi laterali omogenei non ricoperti con
solaio di separazione rivestimenti s_upzplementari
kg/m

k(g]_fm2 100 150 200 250 300 350 400 450 500
100 1 0 0 0 0 0 0 0 0
150 1 1 0 0 0 0 0 0 0
200 2 1 1 0 0 0 0 0 0
250 2 1 1 1 0 0 0 0 0
300 3 2 1 1 1 0 0 0 0
350 3 2 1 1 1 1 0 0 0
400 4 2 2 1 1 1 1 0 0
450 4 3 2 2 1 1 1 1 1
500 4 3 2 2 1 1 1 1 1
600 5 4 3 2 2 1 1 1 1
700 5 4 3 3 2 2 1 1 1
800 6 4 4 3 2 2 2 1 1
900 6 5 4 3 3 2 2 2 2

Tabella 3.3 - Termine di correzione K per la trasmissione laterale, in dB

Per solai omogenei con massa superficiale m’ fra 100 kg/m? e 600 kg/m?, vale la seguente
espressione per Lnw:
Lhw=164-35log (m’) (dB)

14
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La prestazione acustica di un rivestimento per solai (pavimento galleggiante), AL, € funzione della
rigiditd dinamica superficiale s' dello strato elastico inserito sotto la pavimentazione e dipende
dalla frequenza dirisonanza del sistema pavimento - strato elastico - solaio.

La rigidita dinamica superficiale dello strato € data dalla somma della rigidita superficiale ss del
materiale che costituisce la struttura dello strato elastico e della rigiditd superficiale del gas
racchiuso nelle cavita sa.

Il metodo di calcolo dipende dalla posizione dello strato isolante, che pud essere applicato
superiormente al solaio o essere inferno ad esso (pavimento galleggiante).

Nel caso di pavimenti galleggianti con massetto in calcestruzzo € possibile impiegare la seguente

equazione:

AL =30Ig il (dB)
fo
dove:

- félafrequenza centrale del terzo di ottava considerato (Hz);

- fo e lafrequenza dirisonanza (Hz) ottenibile mediante la seguente equazione:

- s' élarigidita dinamica dello strato elastico (MN/m3);
- m" € la massa superficiale dello strato di rivestimento (kg/m?2);
Le equazioni riportate sono valide all'inferno del campo di frequenze fo < f < 4fo.
L'indice di valutazione della riduzione di livello di rumore da calpestio pud essere calcolato in base

alle formule sopra riportate, utilizzando come valore della frequenza il valore di 500 Hz.

3.4 Impianti tecnologici a funzionamento continuo e discontinuo

Gli impianti fecnologici causano rumori di tipo aereo e vibrazioni strutturali.

Il controllo del rumore generato dagli impianti si effettua limitandone le interazioni con il resto delle
strutture dell’ edificio.

Considerata la diversa natura degli impianti che trovano alloggiamento in un edificio, i modelli
previsionali che ne descrivono il comportamento acustico sono complicati dall’elevato numero di
variabili coinvolte.

L'unico modo per semplificare la valutazione previsionale & quello di considerare i vari impianti in
maniera indipendente, rendendo perd sostanzialmente non verosimili i risultati ottenuti dall’analisi.
In guesta sede si forniscono anche indicazioni per la scelta di materiali acusticamente efficienti e

per la corretta posa degli stessi.
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4. SOLUZIONI TECNICHE OGGETTO DI VALUTAZIONE

A partire dalle indicazioni fornite dai Progettisti, sono state individuate le seguenti fipologie di
materiali e soluzioni che sono essi stessi oggetto di verifica, che sono semplicemente coinvolte nella
valutazione delle strutture ad esse adiacenti e che sono state, in generale, oggetfto di progetto
acustico volto al rispetto della normativa vigente.

Di seguito si elencano le soluzioni e le relative prestazioni acustiche reperite attraverso certificati di
prove in laboratorio su campioni simili o, in mancanza di questi, stimate attraverso relazioni
empiriche, a partire dalle quali sono state effettuate le verifiche previsionali dei requisiti acustici

passivi riportate nel Capitolo 5 della presente relazione tecnica.

4.1 Solai

4.1.1 Solaio interno piano terra

Il pacchetto di solaio utilizzato al piano terra (tra negozi e parcheggi) € composto, a partire
dall'infradosso, come segue:

1. Soletta in calcestruzzo, spessore 35 cm e densitd 2400 kg/m3, massa superficiale 840
kg/ms;
Pannello in polistirene EPS tipo STYRODUR, spessore 12 cm e densitd 50 kg/ms;
Massetto alleggerito armato tipo POLIBETON, spessore 12 cm e densita 600 kg/ms3;

Massetto di allettamento, spessore 2 cm e densitd 1800 kg/m3;

o M 0D

Pietra naturale, spessore 4 cm e densita 2000 kg/m3.

COMMERCIALE FIANG TERRA INT

Piatra
Alleltamento

20, 40

120

Massetto armato
Impianti

120

|solante EPS 120

50
5
L]
N
W
L]
.
’
.
\
)

O S Struttura

350

PARCHEGGIO INTERRATO INT

Figura 4.1 — Stratigrafia del solaio piano terra
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4.1.2 Solaio piano primo

Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO R - Scandicci (FI)

Il pacchetto di solaio utilizzato al piano primo & composto, a partire dall’intfradosso, come segue:

1. Confrosoffitto (a carico del gestore);

o 0~ DN

kg/mé.

Intercapedine d’'aria, spessore 80 cm;

7. Piastrelle di ceramica, spessore 1 cm.

Solaio predalles 4+22+4, spessore 30 cm e massa superficiale 385 kg/m?2;
Massetto alleggerito tipo POLIBETON, spessore 6.5 cm e densitd 600 kg/m3;
Materassino anticalpestio tipo Isolmant Monoplus, spessore 6 mm;

Massetto non alleggerito, spessore non inferiore a 5 cm e densitd non inferiore a 1800

Rivestimento
Solttofondo

Antlcalpestlo tipo Isolmant Monoplus 6 mm

Massetm nen alleggenlo densita’
21800 Kg/m?® spessore 5 cm

1280

Il materiale elastico scelto in fase di Progetto Esecutivo
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COMMERCIALE PIANO TERRA INT

|mpianti

Struttura

Impianti (a carico de| gestore)

Pannello continuo in lana minerale
per contenimento rumore impianti
{a carico de| gestore)

Controsoffitto (a carico del gestore)

Figura 4.2 — Stratigrafia del solaio piano primo

e tipo ISOLMANT MONOPLUS di spessore

pari a circa 6 mm. Si tratta di uno strato resiliente fornito di battentatura adesiva in polietilene

reticolato fisicamente, espanso a celle chiuse, accoppiato sul lato superiore a speciale tessuto

serigrafato con funzione anti-lacerazione.
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La rigidita dinamica certificata in laboratorio dichiarata dal Produttore relativa a questo prodotto

pari a:

s’ =60 MN/m3
Rapporto di prova n® 3383/RP/01 del 18/07/2001 dell’'ICITE (v. figura 4.3)

e e
Eg [souax Hog
CONSIGLI NAZIONALE DELLE RIGERGHE

Istituto Centrale per I'lndustrializzazione e la Tecnologia Edilizia
ICITE

RAPPORTO DI PROVA

del

18-07-2001

Richiedente
TECNASFALTI s.r.l.
Via Umbria, n°8
San Giuliano Milanese (MI)

Prova eseguita Riferimento normativo
Determinazione della rigidith dinamica UNIEN 29052 Parte 1"
Campi prova
Polictilenc espanso a celle chiuse (cfr.

T Rapporto & composto da n. 6 pagine e pud essere riprodotio solo integralmente
T risultati ottenuti si riferi i i campioni i a prova.

20098 San G danise . Frazione Ses
Tal, G2098081 (15 irme)  Telelax 03/3EZ60038 . P11 021

e

ICITE
Risultati ottenuti

I3IRURPIOL - pag 6di 6

In mancanza di un valore della resistenza r al flusso d'aria da attribuire al campione provato véngono riportati sia |
valori di ' sia quelll di 5",

Tab. | - Risultati relativi ai cinque provini del campionc in oggcito posti sotto piastra di carico di & kg

Spessore | Massa per
N sotto unita di s sy fr
S D vino| carico ficie | (MN/mY) | (MNm) (Hz)
(mm) | {kg/m)
1 6.7 194 34 18 48
] 69 195 33 16 a6
A 3 69 196 9 23 55
Plus
4 65 196 33 16
5 6.3 195 35 18
dove
f,  =frequenza di risonanza in Hz;
s',  =rigiditi dinamica apparcnte per unita di superficic del provino;
5" =rigiditi dinamica per unith di superficic del materiale resilicnte.

La rigidita dinamica del materiale resiliente risulta dalla med dei cinque provini.

‘ &' = 35 MN/m'

= 18 MN/m' ‘

| ‘Tab. 2 - Rigidith dinamica del campione in oggetto

Diretore™ " -
it in ¢ Espokti
sl

Figura 4.3 — Certificato di laboratorio della rigidita dinamica, s’ (MN/m3), del materassino
anticalpestio ISOLMANT MONOPLUS, spessore 6 mm

Il valore certificato in laboratorio di attenuazione del rumore da calpestio dichiarato dal Produttore

e pari a:

Alnw = 26.5dB
Rapporto di prova n° DC05/057/00 del 07/06/2000 del Laboratorio di Fisica Tecnica del CSI (v.

figura 4.4)
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ORIGINALE :CLIENTE

COPTA:RESPONSABILE DI LABORATORIO

ENTE DI ACCREDITAMENTO:

CSISpa-Modlo 37 -Rev 4

GRUPPO

IMQ

csispA
SEDE LEGALE  : MILANO, VIA SENATO 12
cap. +Lro 1.000.000000
P NAGC. FISC. 1136016011 T

itato SINAL (N° 0006) - Accreditato SINCERT (N° 032 A&B) 'VIALE LOMBARDIA, 20
i 0021 BOLLATE My RAPPORTO DI PROVA Pag. 4
Reaziooe o ori dincendi (Testing report) di/of
o B csi mEma B csi m o
ﬂ:‘hﬁ 'TUV Rheinland per: Type Approval - GS 0238330288
fonifearions Stemi Asiondal N° DC05/057/00 DATA: 07/06/00
LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO NORMALIZZATO (Ln)
LABORATORIO: COSTRUZIONI SETTORE: FISICA TECNICA
ELEMENTO IN PROVA: "ISOLMANT PLUS'"
RAPPORTO DI PROVA Pag. 1
(Testing report) dilof Rumore
pag. : Freq. |fondo Li T In Li T In
(Hz) (dB) (dB) (sec) (dB) (daB) (sec) (dB)
N°DC05/057/00  Data: 07/06/00
SOLAIO DI PROVA IN CLS SOLAIO DI PROVA IN CLS
NON  RICOPERTO (S) RICOPERTO DALL'ELEMENTO IN
IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DEL CAMPIONE: PROVA CON MASSETTO ** (R)
100 15,10 60,46 1,26 58,62 45,15] 1,26 43,30
PANNELLO denominato V“ISOLMANT PLUS” con spessore 5 mm in polietilene reticolato — 16,60 L) Seg s el e SR
fisicamente (posto inferiormente), accoppiato a tessuto non tessuto di 200 g (posto S [t CHC | et ShE) 51,94/ 1,85 SLEAE
superiormente) . 200 7,30 66,36 1,21 64,70 47,57| 1,21 45,90
250 | 10,20 69,56 1,34 67,45 57,48 1,34 55,37
315 8,20 69,15 1,43 66,76 61,03| 1,43 58,64
400 4,50 70,86 1,46 68,38 50,55 1,46 48,06
500 1,60 68,69 1,50 66,09 45,94 1,5 43,34
DATI IDENTIFICATIVI DEL CLIENTE: 630 1,10 68,91 1,30 66,93 48, 55] 1,3 46,57
Spett.le 800 0,70 69,16 1,38 66,92 46,59| 1,38 44,35
R A 1000 1,10 68,82 1,22 67,11 35,75 1,22 34,05
Via Umbria, 8
20298 SAN GIULIANO MIL.SE (MI) 1250 | 2,00 68,97 1,20 67,34 41,44 1,2 39,81
1600 | 2,40 68,62 1,11 67,32 36,22 1,11 34,93
2000 3,10 68,12 1,13 66,75 34,92| 1,13 33,55
2500 | 3,90 66,74| 1,05 65,69 35,45 1,05 34,40
3150 | 4,70 64,57 1,02 63,65 29,49| 1,02 28,56
PROGETTO 4000 5,50 61,01 0,95 60,39 28,07 0,95 27,45
LA R s by 5000 | 6,10 56,49| 0,83 56,45 20,86 0,83 20,83
ISOLAMENTO ACUSTICO AL CALPESTIO - UNI EN ISO 717/2-97 - ISO 140/6-98
dB(a) |1s,40 78,43 1,28 76,52 57,41| 1,28 55,50
D D Indic: solaio vuoto (S) Lnwg= 72,0 a8 solaiorivestito™ (R) Lnw= 455  das

* ll solaio & rivestito con: “ISOLMANT PLUS™ con Massetto
Il livello di pressione sonora di calpestio normalizzato (Ln) & stato calcolato
per mezzo della seguente relazione :

Ln= Li-10 Log(Ao x T /0.16 x v) Dove :
Li = Livello medio di pressione sonora misurato in terzi di oftava nell'ambiente di ricezione

T =Tempo medio di riverberazione espresso in secondi, misurato nellambiente
di ricezione.

Ao= Area di assorbimento acustico equivalente = m? 10
V = Volume delfambiente di ricezione =m® 515
Miglioramento dovuto al rivestimento: AL = Lnwg - Lnw = 26,5 dB
1 Spa- Moo 8- Rev 4
GRUPPO

Figura 4.4 — Certificato di laboratorio dell’attenuazione del rumore da calpestio, ALw (dB), del

materassino anticalpestio ISOLMANT MONOPLUS, spessore 6 mm

Anche se il controsoffitto risulta a carico del gestore, in questa sede pare opportuno dare

indicazioni sulle caratteristiche atte a conseguire un sufficiente isolamento acustico, alla luce del

fatto che nell’intercapedine potrebbe verificarsi il passaggio di impianti, sempre a carico del

gestore, potenzialmente rumorosi.

Di seguito si riporta la descrizione di un esempio di contfrosoffitto fonoassorbente e fonoisolante (v.

figura 4.5):

1. Pendini antivibranti;

N oo oM N

Orditura metallica;

Lastra di carfongesso, spessore 12.5 mm;

Strato massivo tipo Isolmant Piombo;

Pannello fonoassorbente tipo Isoimant Polifibre;

Lastra di cartfongesso di tipo assorbente, spessore 12.5 mm;

Strato elastica tipo Isolmant, spessore 4 mm e densita 50 kg/m3.
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Figura 4.5 — Esempio di controsoffitto perilocali al piano terra

4.1.3 Solaio piano tipo

Il pacchetto di solaio utilizzato al piano tipo € composto, a partire dall’intradosso, come segue:

1.

B

Infonaco calce e cemento, spessore 1.5 cm;

Solaio bausta 25+5, spessore 30 cm e massa 360 kg/m?2;

Massetto alleggerito tipo Polibeton, spessore 6.5 cm e densitd 600 kg/m3;

Materassino anficalpestio fipo ISOLMANT MONOPLUS, spessore 6 mm (per la descrizione
dettagliata del prodotto si veda il paragrafo 4.1.2);

Massetto non alleggerito, spessore non inferiore a 5 cm e densitd non inferiore a 1800
kg/m3;

Piastrelle di ceramica, spessore 1 cm.
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RESIDENZIALE INT

Rivestimento

Massetto non alleggerito densita' 21800 Kg/m?®
spessore 5 cm

Anticalpestio tipo Isolmant Monoplus 6 mm

9 50 1

66

Massetto tipo Polibeton

Impianti

450

Struttura

300

Intonaco

'RESIDENZIALE INT

Figura 4.6 — Stratigrafia del solaio piano tipo

Nelle parti comuni dell’edificio (vano scale, disimpegni, ecc.) in cui € prevista la presenza di un

controsoffitto per il passaggio degli impianti € consigliabile impiegare un controsoffitto con

caratteristiche fonoassorbenti. Cid al fine di limitare un eccessivo riverbero tipico degli ambienti di

volumetria non frascurabile e, nel contempo, caratterizzati da superfici dure e riflettenti quali i vani
scala. Tempi di riverbero elevati pofrebbero essere causa di disturbo per gli alloggi in quanto

amplificano il livello di rumore prodotto in tali spazi.

4.1.4 Solaio esterno piano é

Il pacchetto di solaio utilizzato al piano attico, sulla porzione verso |'esterno, € composto, a partire
dall'infradosso, come segue:
1. Intonaco calce e cemento, spessore 1.5 cm e densitd 1800 kg/ms3;
Solaio bausta 25+5, spessore 30 cm e massa superficiale 360 kg/m?2;
Barriera al vapore;
Polistirene EPS tipo STYRODUR, spessore 12 cm e densitd 50 kg/m3;
Massetto per le pendenze, spessore minimo 80 mm e densitd 600 kg/ms3;

Guaina impermeabile;

N o oM N

Materassino anticalpestio tipo ISOLMANT MONOPLUS, spessore 6 mm (per la descrizione
dettagliata del prodotto si veda il paragrafo 4.1.2);

8. Massetto di allettamento, spessore non inferiore a 5 cm e densitd non inferiore a 1800
kg/ms;

9. Piastrelle in ceramica, spessore 1 cm e densita 1900 kg/m3.
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Rivestimento ceramico

Massetto non alleggerito densita’ 21800 Kg/m®
spessore 5 cm
Anticalpestio tipo Isolmant Monoplus 6 mm

Guaina impermeabile
Massetio per pendenze
Impianti

lsolante EPS 120

Barriera vapaore

Struttura

|ntonaco

INT

Figura 4.7 — Stratigrafia del solaio esterno piano 6

4.1.5 Solaio interno piano é

Il pacchetto di solaio utilizzato al piano attico verso I'interno € composto, a partire dall'intradosso,

come segue:

1. Intonaco calce e cemento, spessore 1.5 cm e densitd 1800 kg/ms3;

Solaio bausta 25+5, spessore 30 cm e massa superficiale 360 kg/m?;

Barriera al vapore;

2
3
4. Massetto alleggerito tipo Polibeton, spessore 21.6 cm e densitd 600 kg/m3;
5

Materassino anficalpestio fipo ISOLMANT MONOPLUS, spessore 6 mm (per la descrizione

dettagliata del prodotto si veda il paragrafo 4.1.2);

6. Massetto di allettamento, spessore non inferiore a 5 cm e densita non inferiore a1800 kg/ms;

7. Piastrelle in ceramica, spessore 1 cm.
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RESIDENZIALE 6° PIANO INT

600

Rivestimento
Massetto non alleggerito densita' 21800 Kg/m?
spessore 5 cm

Anticalpestio tipo Isolmant Monoplus 6 mm

Impianti

Massetto polibeton

RESIDENZIALE 5° PIANO INT

Barriera vapore

Struttura

Intonaco

Figura 4.8 — Stratigrafia del solaio interno piano 6

4.1.6 Solaio di copertura

Il pacchetto di solaio utilizzato in copertura € composto, a partire dall’intradosso, come segue:

J—

© N o o

Intercapedine d’'aria, spessore 28 cm;

superficiale 220 kg/m?2;

Barriera al vapore;

Guaina impermeabile, spessore 1 cm.

Pannello di cartongesso, spessore 12.5 mm e densita 750 kg/ms;

Pannelli semirigidi di fibra minerale, spessore 7 cm e densitd 55 kg/m3;

Lamiera grecata e getto in cls con rete, spessore 10 cm e densitd 2200 kg/m3, massa

Pannello in polistirene EPS tipo STYRODUR, spessore 5 cm e densitd 50 kg/m3;

Massetto per le pendenze, spessore 14 cm e densitd 1800 kg/ms3;
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RESIDENZIALE 7° PIANO EST

Guaina impermeabile

Massetto per pendenze

Isolante termico
Barriera vapore

Lamiera grecata e soletta

600

HEB 280

Fibra minerale

Cartongesso

RESIDENZIALE 6° PIANO INT

Figura 4.9 — Stratigrafia del solaio di copertura

Per il controsoffitto valgono le indicazioni date al paragrafo 4.1.2.

4.2 Pareti interne

4.2.1 Parete tra unita distinte

La parete che divide due unitd immobiliari distinte € in muratura a doppio tavolato in laterizio
porizzato per uno spessore complessivo pari a 28.5 cm, costituita da:

1) infonaco, spessore 1.5 cm;

2) strato di mattoni porizzati spessore 8 cm, dimensioni 8x45x25 cm, densitd apparente 800
kg/m3, percentuale di foratura <45% in opera e giunti maschio-femmina, posati con asse
dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti
verticali tra elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

3) pannello in lana di roccia ad alta densita tipo ROCKWOOL 388, con leganti a base di
resina formo fenolica termoindurente, rivestito da uno strato di bitume protetto da un fim
di polipropilene, densitd 157 kg/m3 e spessore 4 cm;

4) intonaco, spessore 1.5 cm;

5) strato di mattoni porizzati spessore 12 cm, dimensioni 12x45x25 cm, densitd apparente 800

kg/m3, percentuale di foratura <45% in opera e giunti maschio-femmina, posati con asse
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dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti
verticali tfra elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

6) infonaco, spessore 1.5 cm.

§'8¢C

Figura 4.10 - Sezione orizzontale della parete che divide due unita immobiliari distinte

| tavolati della muratura devono essere sconnessi dal solaio inferiore mediante I'interposizione di
strati elastici caratterizzati da uno spessore almeno pari a é mm, bassa rigiditd dinamica e
larghezza uguale allo spessore totale del framezzo, intfonaco incluso (ad esempio fascia taglia-
parete tipo AKUSTRIP o prodofti similari).

Per disaccoppiare tali tavolati dall’'intradosso del solaio superiore e dalle pareti laterali &
consigliabile usare una malta cementizia elastica vibrosmorzante (ad esempio FONOPLAST

della INDEX o prodotti similari).

N.B. Poiché si tratta di una parete la cui prestazione acustica € fortemente influenzata dalla posa
in opera & importante che dli strati di intonaco siano effettivamente continui e con gli spessori
almeno pari a quelli sopra indicati, e che vi sia una sconnessione dalle strutture laterali mediante
I'interposizione di materiale elastico posto lungo i bordi dei tavolati come prima descritto(v. figura
4.11).

La posa in opera deve essere fatta seguendo le indicazioni riportate al Capitolo 6.
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Strato d’'intonaco
spessore 1.5cm

Fascia taglia-muro

Figura 4.11 — Esempio di posa della banda resiliente

Di seguito si riporta la prestazione di laboratorio di una parete con il medesimo materiale isolante in
intercapedine, ma con due soli strati di infonaco e due tramezzi tipo Alveolater di spessore 8 cm.
Su tale parete & stato realizzato un impianto elettrico composto da una traccia di lunghezza 4 m
chiusa con malta e una scatola porta-frutti di dimensioni 105x75 mm, con una presa, un interruttore
ed uno spazio vuoto opportunamente chiuso.
In questa configurazione per la parete in esame I'indice di valutazione del potere fonoisolante
misurato in laboratorio € risultato pari a:

w =55 dB
Rapporto di prova n® 201735 del 15/09/05 dell’lstituto Giordano (v. figura 4.12).
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Figura 4.12 — Certificato di laboratorio relativo ad una parete 8+8 con la lana di roccia tipo
ROCKWOOL 388 nell'intercapedine e presenza di un impianto elettrico

La massa superficiale della parete & circa pari a:
M' =318 kg/m?2

4.2.2 Parete tra cucine alloggi tipo A

La parete che divide le cucine degli alloggi tipo A e stata migliorata attraverso I'inserimento di un

altro tramezzo in blocchi di laterizio forato, spessore 8 cm, e un alfro pannello in lana minerale,

spessore 4 cm, per uno spessore complessivo di 40 cm. La parete in esame risulta costituita da:

1) infonaco, spessore 1.5 cm;

2) strato di mattoni forati spessore 8 cm, dimensioni 8x25x25 cm, posati con asse dei fori

orizzontali e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti verticali fra

elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

3) pannello in lana di roccia ad alta densita tipo ROCKWOOL 388, con leganti a base di

resina formo fenolica fermoindurente, rivestito da uno strato di bitume protetto da un fim

di polipropilene, densitd 157 kg/m3 e spessore 4 cm;

4) intonaco in sabbia/cemento, senza velo di finitura, spessore 1.5 cm;

5) strato di mattoni porizzati spessore 12 cm, dimensioni 12x45x25 cm, densitd apparente 800

kg/m3, percentuale di foratura <45% in opera e giunti maschio-femmina, posati con asse
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dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti
verticali tra elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

6) pannello in lana di roccia ad alta densitd tipo ROCKWOOL 388, con leganti a base di
resina formo fenolica fermoindurente, rivestito da uno strato di bitume protetto da un film
di polipropilene, densitd 157 kg/m3 e spessore 4 cm;

7) strato di mattoni forafi spessore 8 cm, dimensioni 8x25x25 cm, posati con asse dei fori
orizzontali e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti verticali fra
elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

8) infonaco, spessore 1.5 cm.

40

Figura 4.13 - Sézione orizzontale della parete tra le cucine degli alloggi fipo A

| tavolati della muratura devono essere sconnessi dal solaio inferiore mediante I'interposizione di
strati elastici caratterizzati da uno spessore almeno pari a 6 mm, bassa rigiditd dinamica e
larghezza uguale allo spessore totale del framezzo, intfonaco incluso (ad esempio fascia taglia-
parete tipo AKUSTRIP o prodofti similari).

Per disaccoppiare tali tavolati dall'intradosso del solaio superiore e dalle pareti laterali €
consigliabile usare una malta cementizia elastica vibrosmorzante (ad esempio FONOPLAST

della INDEX o prodotti similari).

N.B. Poiché si tratta di una parete la cui prestazione acustica € fortemente influenzata dalla posa
in opera & importante che dli strati di intonaco siano effettivamente continui e con gli spessori
almeno pari a quelli sopra indicati, € che vi sia una sconnessione dalle strutture laterali mediante
I'interposizione di materiale elastico posto lungo i bordi dei tavolati come prima descritto(v. figura
4.11).

La posa in opera deve essere fatta seguendo le indicazioni riportate al Capitolo 6.

In mancanza della prestazione acustica certificata relativa a tale parete si fara riferimento

cautelativamente alla prestazione cerfificata in laboratorio relativa alla parete presa come
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riferimento al paragrafo precedente che considera due tramezzi e un'intercapedine con
materiale fonoassorbente:

Rw=55dB

Rapporto di prova n® 201735 del 15/09/05 dell'istituto Giordano (v. figura 4.12).

La massa superficiale della parete in esame € circa pari a:

M =350 kg/m?

4.2.3 Parete tra camere da letto contrapposte

La parete che divide le camere da letto contfrapposte, in considerazione del fatto che potrebbe
essere indebolita su entrambi i lati e negli stessi punti dal passaggio degli impianti eleftrici € stata
migliorata aftraverso la realizzazione su enframbi i lati di una controparete su orditura metallica
completamente scollegata dalla parete in muratura,

Il passaggio degli impianti dovrd avvenire nello spessore delle contropareti senza interessare in
alcun modo la parete in muratura.

La parete in esame, dello spessore complessivo pari a 28 cm, risulta costituita da:

- Lastrain gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL, spessore 12.5 mm e massa superficiale 15 kg/ms;

- Lastra di cartongesso, spessore 12.5 mm e massa superficiale 10 kg/m3;

- Pannello di lana minerale, spessore 40 mm e densita 40 kg/ms;

- Intonaco spessore 1.5 cm;

- Strato di mattoni porizzati spessore 8 cm, dimensioni 8x45x25 cm, densitd apparente 800
kg/m3, percentuale di foratura <45% in opera e giunti maschio-femmina, posati con asse
dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti
verticali tra elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

- Intonaco spessore 1.5 cm;

- Pannello di lana minerale, spessore 40 mm e densitd 40 kg/ms;

- Lastra di cartongesso, spessore 12.5 mm e massa superficiale 10 kg/m3;

- Lastrain gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL, spessore 12.5 mm e massa superficiale 15 kg/ms.
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Figura 4.14 — Sezione orizzontale della parete tra camere da letto contrapposte
Se posta sul lato esterno la lastra di cartongesso tipo VIDIWALL necessita di rasatura, mentre cio
non accade per le lastre di carfongesso di tipo tradizionale.
D'altro canto, grazie alla composizione speciale e all’alta resistenza, le lastre tipo VIDIWALL sono
caratterizzate da un’elevata resistenza meccanica e superficiale.
In mancanza della prestazione acustica certificata relativa a tale parete si fard riferimento
cautelativamente alla prestazione certificata in laboratorio relativa ad una parete con blocchi
forati di spessore 8 cm non infonacati su cui viene realizzata una doppia controparete costituita da
orditura metallica, lana minerale di spessore 40 mm e densitd 40 kg/m3, e una lastra di cartongesso
su ogni lato.
La prestazione certificata in laboratorio relativa alla parete appena descritta risulta pari a:
Rw = 60 dB
Rapporto di prova n® 208453 del 28/12/2005 dell’lstituto Giordano (v. figura 4.15).
La massa superficiale della parete & circa pari a:
M™ =140 kg/m?2
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Figura 4.15 -

Certificato di laboratorio relativo ad una parete analoga a quella tra camere da letto
contrapposte

Di seguito si riportano i particolari esecutivi corretti finalizzati alla riduzione della frasmissione sonora.
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Legenda

Muratura, spessore 80 mm, realizzam con blocchi forati in laterizio posati con asse dei fori orizzontale e legati con
giunti orizzontali e verticali continui in malta cementizia

(85

Strato d'intonaco tradizionale a base di malta cementizia, spessore nominale 15 mm

Guida orizzontale “Knauf” in accigio zincaio a forma di *U™, sezione 30 = 27 mm e spessore 0,6 mm

Sigillante *Knauf Trennwandkit™

Nastro di guamizione isolante

Montante “Knauf™ in acciaio zincato a forma di “C", sezione 50 = 27 nun ¢ spessore 0,6 mm

EoU T -+ W T [ S

Distanziaiore universale “Knauf”

Lana minerale, spessore 40 mm e densita 40 kg/m®

L= - -]

Lastra in gesso rivestito “Knauf A (GKBY", spessore 12,5 mm

Figura 4.16 — Sezione orizzontale e verticale della parete che divide due camere da letto

contrapposte
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4.2.4 Parete verso interni non riscaldati

La parete che divide gli interni riscaldati da quelli non riscaldati, per uno spessore complessivo di
32.5 cm, risulta costituita da:

1) infonaco, spessore 1.5 cm;

2) strato di mattoni porizzati spessore 12 cm, dimensioni 12x45x25 cm, densitd apparente 800
kg/m3, percentuale di foratura <45% in opera e giunti maschio-femmina, posati con asse
dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti
verticali tra elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

3) infonaco, spessore 1.5 cm;

4) isolante termico spessore 8 cm;

5) strato di mattoni porizzati spessore 8 cm, dimensioni 8x45x25 cm, densitd apparente 800
kg/m3, percentuale di foratura <45% in opera e giunti maschio-femmina, posati con asse
dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia e giunti
verticali tra elemento ed elemento con almeno un centimetro di malta;

6) infonaco, spessore 1.5 cm.

INTERNO RISCALDATO

gce

TS

INTERNO NON RISCALDATO

Figura 4.17 — Sezione orizzontale della parete che divide gli interni riscaldati da quelli non riscaldati

| tavolati della muratura devono essere sconnessi dal solaio inferiore mediante I'interposizione di
strati elastici caratterizzati da uno spessore almeno pari a é mm, bassa rigiditd dinamica e
larghezza uguale allo spessore totale del framezzo, intfonaco incluso (ad esempio fascia taglia-
parete tipo AKUSTRIP o prodofti similari).

Per disaccoppiare tali tavolati dall’intradosso del solaio superiore e dalle pareti laterali &
consigliabile usare una malta cementizia elastica vibrosmorzante (ad esempio FONOPLAST

della INDEX o prodotti similari).
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N.B. Poiché si tratta di una parete la cui prestazione acustica & fortemente influenzata dalla posa
in opera & importante che dli strati di intonaco siano effettivamente continui e con gli spessori
almeno pari a quelli sopra indicati, € che vi sia una sconnessione dalle strutture laterali mediante
I'interposizione di materiale elastico posto lungo i bordi dei tavolati come prima descritto(v. figura
4.11).

La posa in opera deve essere fatta seguendo le indicazioni riportate al Capitolo 6.

La massa superficiale della parete & circa pari a:

M’ =318 kg/m?2

Per la prestazione acustica, poiché tale parete e del tutto analoga calla parete descritta al

paragrafo 4.2.1, si fa riferimento alla prestazione certificata di quest’ultima.

4.2.5 Tramezzi spessore 11 cm

| framezzi in esame sono costituiti da foratelle, di dimensioni 25x8x25 cm, spessore 8 cm, infonacati
su ambo i lati per uno spessore paria 1.5 cm.

La massa superficiale di tale parete é:

M' =136 kg/m?
La prestazione acustica certificata in laboratorio € pari a:
Rw =42.5dB

Rapporto di prova n® 4 del 4/10/91 dell'Universita di Parma (v. figura 4.18).
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Figura 4.18 — Certificato della prestazione acustica relativa alla parete 01.13

RS

N.B. Poiché si tratta di una parete la cui prestazione acustica € fortemente influenzata dalla posa
in opera e importante che gli strati di infonaco abbiano tutti lo spessore di 1.5 cm, come sopra
indicato, e che vi sia una sconnessione su tutto il perimetro da tutte le strutture laterali mediante
interposizione di materiale elastico caratterizzato da uno spessore almeno pari a 6 mm, bassa
rigiditad dinamica e larghezza uguale allo spessore totale della parete, infonaco incluso (ad

esempio fascia taglia-parete tipo AKUSTRIP o prodotti similari).

4.2.6 Tramezzi spessore 15 cm

framezzi in esame sono costituiti da foratelle, di dimensioni 25x12x25 cm, spessore 12 cm,
infonacati su ambo i lafi per uno spessore paria 1.5 cm.
La massa superficiale di tale parete é:
M' =149 kg/m?

La prestazione acustica certificata in laboratorio € pari a:
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Rw=42.5dB
Rapporto di prova n. 15 del 4/10/91 dell'Universita di Parma (v. figura 4.19).

Universita’ di Parma - Laboratorio di Acustica
Potere Fonoisolante secondo ISO 140 / 3

Misura in laboratorio dell' isolamento acustico di elementi di fabbricato

Descrizione del campione in prova: Richiedente : ANDIL - Assolaterizi
Porete realizzata con elementi Forati di laterizio normale,

spessore ¢n 12, in opera o fori orizzootali con mlte )0,

intonacota con malte M3 spessore 1.5 ca su anbo i loti.

Materiali impiegati:

- Foroto cm 12x25x25 o 15 fori, F/A = 60%. % i

A

————— limili di frequenzo  secondo ISO 140/3
curva di riferimenta  secondo ISQ 717/1

Area- sezione di prova: 10 m? 70 T
Densita” superficicle: 149 kg/m2 : :
d8 | 1
Freq R I !
1/3ott 60 L L
Hz dB : :
50 | 274 ! ]
63 | 230 | 1
80 | 32.8 i i
100 [T 34T o P T
A 2 || Pan
160 || 32.1, = / |
200 |y 332 g |
250 || 343 2 w0 i Yl ;
315 || 36.6 2 | / \
200 T 3751 g /""' i
s00 || 376 1 » |
630 |! 404} 5 ! :
800 || 405 | 3 I ]
100 | 423 | N ] 1
1250 §) 42.9 | \ | |
1600 || 449 1
2000 I 46.2 1 20 1 |
2500 | 47.2 } :
3150 489
4000 502 : :
G e ol 1 L1 Lt 1 i
sonii: R, =425 dB R 125 750 S00 1000 2000 Hz 4000
Dev. lox 49 80 500 Fregenca [ —=
Volume comera sorgente : Vg = 95 m3
volume camera ricevente : V. = 50 m?3

Hosci . Dipartimento di Ingegneria Industriale
ritosciolo do:
"% %% Universila’ di Parma Lel 0521/580701

Frma: / ,/'a /J/bff/ry/

Proj. Roberto Pomgoii

Certificate n.: 15 : E
'F_ B
Dota:  04/10/1

Figura 4.19 — Certificato della prestazione acustica relativa alla parete 01.12

N.B. Poiché si tratta di una parete la cui prestazione acustica & fortemente influenzata dalla posa
in opera € importante che dli strati di infonaco abbiano tutti lo spessore di 1.5 cm, come sopra
indicato, e che vi sia una sconnessione su tutto il perimetro dalle strutture laterali mediante
interposizione di materiale elastico caratterizzato da uno spessore almeno pari a 6 mm, bassa
rigiditd dinamica e larghezza uguale allo spessore totale della parete, intonaco incluso (ad

esempio fascia taglia-parete tipo AKUSTRIP o prodotti similari).

4.2.7 Cavedi impiantistici

| cavedi impiantistici presenti nell’edificio in esame sono costituiti da muratura di mattoni porizzati,
spessore 8 cm, dimensione 8x50x25 cm, densitd apparente 800 kg/m3, percentuale di foratura
<45% in opera con asse dei fori verticale e legati con giunti orizzontali continui in malta cementizia
e giunti verticali fra elemento ed elemento con almeno un cenfimetro di malta e ufilizzando
elementi integri, infonacati sul lato esterno per uno spessore di 1.5 cm.
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Al fine di limitare la propagazione del rumore da questi verso gli ambienti confinanti & opportuno
prevedere olfre al paramento in muratura il completo rivestimento del cavedio con materiale

fonoassorbente in lana minerale ad alta densitd, spessore minimo 4 cm (v. figura 4.20).

L GG
CIONCION :
T HEHHEHHE] ﬂ: BisisisiisisioBishisiisizi _Jr:Z HARHHE

Figura 4.20 — Esempio di realizzazione dei cavedi impiantistici

4.3 Pareti di facciata

4.3.1 Parete di facciata esterna ventilata

La parete di facciata esterna ventilata &€ composta da una parete in blocchi in laterizio porizzato
di dimensioni 25x30x25 cm, spessore 30 cm e densitd apparente 700 kg/m3, con cappotto esterno
realizzato con pannello in polistirene espanso sinterizzato spessore 80 mm. La finitura esterna & del
tipo a facciata ventilata in cotto tipo “Terra GROOVE" Palagio Engineering, o similari, montata “a
secco” su struttura metallica dedicata fissata alle pareti dell’edificio, in modo tale da creare una
camera d'aria fra il paramento esterno e la parete portante in cui si instauri una ventilazione

naturale (v. figura 4.21).
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Figura 4.21 - Sezione verticale della parete di facciata esterna ventilata

Poiché la facciata ventilata ha scarsa influenza sulle prestazioni acustiche complessive si terrd
conto, ai fini delle verifiche acustiche, delle sole caratteristiche prestazionali della parete in laterizio
porizzato infonacato sul lato interno.

Pertanto la prestazione acustica certificata in laboratorio relativa a tale parete € la seguente:
Rw=52dB

Rapporto di prova n® 456 del 10/07/08 dell'Universitd di Padova (v. figura 4.22).
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VIAVENEZIA, 1 1-35131 PADOVA TEL. 049 827 6897/98 FAX: 049 827 6896

Certificato n° 456

Produttore: Consorzio Poroton® Italia — Via Gobetti, 9 37138 Verona.

del p : parete ambo i lati
serie 700, spessore 30 cm.

Richiedente: Consorzio Poroton® Italia.
Elemento in prova montato da: Impresa Edile Masiero S.r.l.
Data della prova: 28/03/2008.

064994 37
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4 “ ,) FACOLTA DI INGEGNERIA DELL' UNIVERSITA DI PADOVA 54‘ f"“"‘""‘ 62
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R L] ZE
¢
ga)

ICATIVO ;- 0108064

DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE DI UN ELEMENTO DI
EDIFICIO IN LABORATORIO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 140-3

con blocchi Poroton®

dell e della di izi nell di prova: vedi pagina 2
)
Frequenza R[dB] g
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Il certificato é costituito da due pagine. La sua npmduz:ane pamale ita solo con Iz skrita di questo Di

Padova, 10/07/2008

pagina 1 di 2.

’Xﬁi‘ FACOLTA DI INGEGNERIA DELL' UNIVERSITA DI PADOVA

DIPARTIMENTO DI FISICA TECNICA Certificato n® 456

Disposizione dell’elemento nell’'ambiente di prova:

Descrizione dell’elemento in prova*: parete realizzata con blocchi di laterizio porizzato Poroton” serie 700 a fori
verticali (spessore 30,0 cm, lunghezza compresa tra 23,0 cm e 25,0 cm, altezza compresa tra 18,5 cm e 25,0 cm,
percentuale di foratura compresa tra 50 % e 55 %, massa volumica lorda media ~760 kg/m®), giunto orizzontale di
malta di allettamento continuo (spessore medio 1 cm), giunto di malta verticale continuo (spessore medio 1 cm),
intonacata su ambo i lati (spessore dell'intonaco 1,5 cm),

Condizioni di prova:
Superficie dell'elemento in prova: 10,08 m?
Spessore dellelemento in prova® 033 m
Massa per unita di superficie** 3930 kgm?
Temperatura dell'aria nella camera emittente: 17 °C
Temperatura dell'aria nella camera ricevente: 16 °C
Unidita dellaria nella camera emittente: 5 %
Umidita dell’aria nella camera ricevente 61 %
Pressione atmosferica 1016 kPa
Volume della camera emittente: 747 m*
Volume della camera ricevente: 821 m®

Ambiente di prova: camere acustiche del Dipartimento di Fisica Tecnica, superficie dellapertura di montaggio
dell'elemento in prova: 10,08 m?

Strumentazione utilizzata: analizzatore sonoro Svantek 948 (S/N 9358), microfoni Briiel & Kjaer 4188 (S/N 2152662,
2152663, 2152664, 2152665), calibratore microfonico Briiel & Kjaer 4231 (S/N 2162894), amplificatore di potenza
Brel & Kjeer 2716, sorgenti sonore omnidirezionali Brilel & Kjaer 4295 e Briiel & Kjeer 4296

o ioni dello effettuate con almeno 6 postazioni microfoniche per ciascuna
camera e 2 posizioni della sorgente in camera durata del 10 secondi, con tempo di
media esponenziale del livello di pressione sonora di 10 secondi. Segnale disturbante: rumore rosa.

Note: i risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente all'elemento provato; nessuna
deviazione dai metodi di prova dichiarati.

(*) Dati dichiarati dal produttore.

() Valutazione effettuata sullintero elemento in prova

Padova, 10/07/2008 pagina 2 di 2.

Figura 4.22 — Certificato relativo alla parete in laterizio porizzato spessore 30 cm

N.B. Poiché si tratta di una parete la cui prestazione acustica & fortemente influenzata dalla posa

in opera & importante che lo strato di intonaco interno abbia lo spessore di 1.5 cm, come sopra

indicato, e che i tavolatfi

I'interposizione di strati elastici caratterizzati da uno spessore almeno pari a 6 mm, bassa rigidita

dinamica e larghezza uguale allo spessore totale del tramezzo, infonaco incluso (ad esempio

della muratura siano sconnessi dal

solaio

fascia taglia-parete fipo AKUSTRIP o prodoftti similari).

Per disaccoppiare tali tavolati dall'intradosso del solaio superiore e dalle pareti laterali &

consigliabile usare una malta cementizia elastica vibrosmorzante (ad esempio FONOPLAST

della INDEX o prodotti similari).

Inoltre, considerata la mancanza dello strato di intonaco su un lato della parete di base, dovrd

essere particolarmente curata la stesura della malta sui ricorsi orizzontali e verticali tra i blocchi.

La massa superficiale di tale parete, come riportata nel certificato prima citato, risulta pari a:

M" =393 kg/m?

4.3.2 Parete di facciata esterna secondaria

La parete di facciata esterna secondaria € composta da una parete in blocchi in laterizio

porizzato di dimensioni 25x30x25 cm, spessore 30 cm e densitd apparente 700 kg/m3, con cappotto

inferiore  mediante
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esterno realizzato con pannello in polistirene espanso sinterizzato spessore 80 mm. La finitura

esterna é realizzata con un intonaco di spessore 1.5 cm (v. figura 4.23).

[ 'i"l-'f.r-.-a.,'l g
g At Ty

=w T
SR

—Malta cementma elastlca
vibrosmorzante

Intonaco per interni

EST

INT

Laterizio porizzato 300 mm

EPS 80 mm

Intonaco per esterni

Materiale smorzante SP 5/6
mm tipo Akustrip della Isolver
o Isolmant fascia taglia parete

N STRATIGRAFIA
\_/ FACCIATA ESTERNA SECONDARIA 1:5

Figura 4.23 - Sezione verticale della parete di facciata esterna secondaria

4.3.3 Parete di facciata in setti di cls

La parete opaca di facciata in setti di cls € composta da un setto di cls, spessore 30 cm e densitd
2000 kg/m3, intonacato sul lato interno per uno spessore di 1.5 cm e sul lato interno con lamiera in

alluminio forata oppure con lastre di cemento rinforzato tipo "AQUAPANEL"” o prodotti simili.
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Figura 4.24 — Parete in setti di cls

In assenza di dati sperimentali specifici per tale soluzione, si fa riferimento alla prestazione acustica
stimata attraverso la relazione empirica contenuta nell’appendice B della norma UNI TR 11175,
valida per partizioni orizzontali e verticali di tipo massivo con massa per unitd di superficie maggiore
o uguale a 80 kg/m?2:

Rw=20log (M’)

Il rapporto tecnico prima citato suggerisce di applicare un fattore cautelativo uguale a -2 dB per
tenere conto dell'incertezza insita nella relazione stessa.

Considerando una densita di 2400 kg/m3 del cls, la massa della parete in esame risulta essere pari
a circa:

M' =720 kg/m?

Pertanto la prestazione acustica risulta pari a:

Rw=20log (720) -2 =55dB

4.4 Serramenti di facciata

La scelta dei serramenti di facciata di seguito riportati € puramente indicativa e deriva dalle
prestazioni minime desunte dalle verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi svolte in fase di
Progetto Definitivo negli ambienti piu sfavorevoli.

Cido posto, nel caso in cui i serramenti effettivamente installati dovessero essere differenti dai
prodotti indicati nei paragrafi che seguono, al fine di conseguire il rispetto dei valori limite di
isolamento acustico di facciata ai sensi del D.P.C.M. 5/12/97, & necessario che i sistemi scelti siano
caratterizzati dalle medesime prestazioni acustiche certificate in laboratorio secondo la normativa

vigente.
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4.4.1 Facciata continua attivitd commerciali piano terra

La facciata continua delle attivitd commerciali al piano terra & realizzata con serramenti in lega
primaria di alluminio tipo Schuco FW50+*, con spessore dei profili minimo di 50 mm e tenuta all’aria

uguale alla classe A4.

[~ —

Figura 4.25 — Serramento della facciata continua tipo Schico FW50*

Tale serramento e stato testafo in laboratorio nella dimensione standard di 1.23x1.48 m con
differenti tipologie di vetro e ha determinato prestazioni variabili da un minimo di 37 dB ad un
massimo di 49 dB.

La vetrata impiegata per la realizzazione della suddetta facciata e tipo Pilkington 9.1/16/13.1,
costituita da un vetro stratificato fipo Pilkkington OptilamPhon 4+4 mm con 3 fogli di PVB interposti,
un’intercapedine di spessore 16 mm riempita al 0% con gas Argon e un vetro stratificato tipo
Pilkington OpfiimPhon é+6 con 3 fogli di PVB interposti.

Tale vetrata ha una prestazione acustica certificata in laboratorio pari a:

Rw,vetro = 49 dB

Rapporto di prova n. P-BA 331/2002e del 12/11/2002 del Fraunhofer Institut Bauphisik (v. Figura 4.26)
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i
Institut
Bauphysik

Fraunhofer

P-BA 331/2002e

Sound insulation of a double glazed window pane
acc. to DIN EN 20 140-3: 1995

Applicant:

Pilkington

PPE/PPM

HaydnstraBe 19

D - 45884 Gelsenkirchen

1. Date and place of the measurements

The measurements have been carried out on September 17th, 2002 in the test
lacilities of the Fraunhefer Institute for Building Physics in Stuttgart.

2. Test object
Double glazed window pane (lest specimen S 9206-03) consisting of:

9 mm laminated safety glass pane (4/1.14/4) mm, with |R-reflecting layer
16 mm space
13 mm laminated safety glass pane (6/1,14/8) mm,
type: Pilkington Optilam ™ Phon 13,1
Filled with Argon (Analysis from October 25th, 2002 has been carried out In
an IGB test labaratory, which is accredited in conformity with DIN EM 45 001

Habelstr, 12 - €
Fraunhoferstr, 10

toart - Postfach 800459, D

Sound insulation acc. to DIN EN 20 140-3 P-BA 331/2002¢
Applicant: Pilkington PPE/PEM Figure 1

D - 45884 Gelsenkirchen

Test object:

Double glazed window pane (test specimen S 9206-03) consisting of:

9 mm laminated safety glass pane (4/1,14/4) mm, with IR-reflecting layer

16 mm space

13 mm laminated safety glass pane (6/1,14/8) mm,

type: Pilkington Optilam™ Phon 13,1

Filled with Argon (Analysis from October 25th, 2002 has been carried out in an IGB
test laboratory, which is accredited in conformity with DIN EN 45 001 by the DAG with
the No. DAC-P-0085-00-00. The result is deposit in the test laboratory).
Spacer consists of metal hollow profile
Sealed at the spacer with butyl,
at the edge with polysulfide,
Total thickness in the middle of the pane: 38,5 mm

Total thickness at the rim of the pane: 38,5 mm
Size of the pane: 1230 mm x 1480 mm
Mass per unit area: 52,1 kg/m?

70

Test area: 1,875 m?
Test rooms:
Volumes: Vg =67 m?

W, =57 m? 60
Type: Test facility
Condition: empty
Upper limit of sound insulation:

R’ raxw = 65 dB 50

Test conditions:
Air temperature: 20 °C

Al

Sound reduction index R [dB]

rel. humidity: 42 % 40 4
. ; ) /

Test noise: pirk noise

Test date:

Sep. 17th, 2002 30 \c/

Weighted sound reduction
index and spectrum adaption
terms acc. to DIN EN 1SO 717-1 20
Ru (C; Cuii Cron.so00; Cn to0-5000) = 125 250 500 1000 2000 4000

49 (-3; -8; -2; -8) dB Frequency f [Hz]

The test has besn carriad out in an 1BF test laboratory accredited in conformity
with DIN EN 45 001 by the DAP with the Mo. DAP.PL-2135.97.

Stuttgart, Navember 12th, 2002

Fraunhofer Institut On behalf of the head of the laboratory:

Bauphysik | 'L,u;L_L\,

Figura 4.26 — Certificato di laboratorio relativo alla vetrata tipo Pilkkington 9.1/16/13.1

Poiché non esiste un certificato di laboratorio relativo al serramento in esame con la vetrata prima

descritta, sono stati analizzati tutti i certificati del serramento in esame e gli scarti tra prestazione del

vetro e prestazione complessiva del serramento al fine di stimarne la prestazione acustica che si

assume cautelativamente pari a:
Rw,serramento = 46 dB

A supporto di quanto appena detto si riporta di seguito il certificato di laboratorio relativo al

medesimo serramento su cui e stata montata una vetrata del tutto analoga a quella prima

descritta, con eccezione dello spessore dell'intercapedine che in questo caso risulta essere 20 mm.

La prestazione di laboratorio risulta pari a:
Rw,serramento = 49 dB

Rapporto di prova n. 160 21404/4.0.0-1 del 12/12/2003 dell’Istituto IFT Rosenheim (v. Figura 4.27)
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verpasung _ Gasfilllung
seuzans Priigrundlage DIN EN 20140-3:1985.01

Gutachtliche Stellungnahme
160 21404/4.0.0-1 vom 12. Dezember 2003

zum Priifbericht 161 21404/4.0.0 vom 9. April 1932
der Luftschalldammung eines Fassaden-
Festfeldeiementes

AUIEICEEET §CHCO International KG

Karofinenstrafie 1-15

32609 Bielzfeld

rrooun:  Fassaden-Festfeldelement

FW 50°

| 1230 mm x 1480 mm

walenal  Aluminium-'Yerbundprofile, unbehandeit

ommargeanFestverglast

Typ Pnonstop 42/54 GH,
Scheibsnaufbau  13GHR2D/9GH,
67% Argon, 13% SFg

sighe Typenliste

Bewerietes Schaliddmm-Maik

Ry (C:Cy) = 49 (-2:-5) dB )

*} auf Grundlage des Prifberichts 161 21404/4 0.0 und
der erganzenden, énderungsbedingten Angaben

It Rosenneim
12. Dazemaye 2003

B Reasraim CrisH Theoder-Ciei Eirafle 70 mm Rossrhoim
hafsfilver Oy, Helirud Hohenelein  B3028 Rossiben) 3823, BLZ 711 500 00
Zarfifnary Indln, P Salla Tl 40 10) B0 2610 A Trawnmtoin, HAB. 14783
Latar: Copl. g, (FH) Uliich Blobamt Fan i i) B3 291200 IBA
B89 1 it wwew thorosenheimde  GEEDT 5000000000001

Varwandungeninwalss
teilm .

Dlgea &
BT
Grunsagen

[l & dlent zu-

Gurtigkeit
Die Prifung
£

uno Aussage

Figura 4.27 - Certificato di laboratorio relativo al serramento tipo Schico FW50*su cui e stata

4.4.2 Serramenti piano tipo

montata una vetrata tipo 9 GH/20/13 GH

I serramenti impiegati al piano fipo sono costruiti con limpiego di profilati in lega primaria di

alluminio EN AW — 6060 tipo Schico ROYAL AWS 65 o simili con tenuta all’aria uguale alla classe A4.
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Figura 4.28 — Serramento tipo Schico Royal AWS 65

Tale serramento e stato testato in laboratorio nella dimensione standard di 1.23x1.48 m con
differenti tipologie di vetro e ha determinato prestazioni variabili da un minimo di 34 dB ad un
massimo di 47 dB.

La vetrata impiegata per la realizzazione della suddetta facciata & tipo Pikington 10/16/8.8,
costituita da un vetro monolitico si spessore pari a 10 mm, un'intercapedine di spessore 16 mm
riempita al 90% con gas Argon e un vetro stratificato tipo Pilkington OptilamPhon 4+4 con 2 fogli di
PVB interposti.

Tale vetrata ha una prestazione acustica certificata in laboratorio pari a:

Rw,vetro = 44 dB

Rapporto di prova n. P-BA 333/2002 del 04/05/2002 del Fraunhofer Institut Bauphisik (v. Figura 4.29)
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Fraunhofer \nstitut
Bauphysik

a
Cemanstiatio

P-BA 333/2002

Luftschallda

g einer Isoliergl heibe nach DIN EN 20 140-3: 1995

Antragsteller: Pilkington
PPE/PPM
HaydnstraBe 19

45864 Gelsenkirchen

1. Ort und Datum der Messung

Die Messung wurde am 14. Mai 2002 im Technikum des Fraunhofer-Instituts
fir Bauphysik in Stuttgart durchgefihrt.

2. Prifgegenstand

Isolierglasscheibe Typ PHONSTOP 35/44 L (Prifobjekt S 9165-07) mit
folgendem Aufbau:

10 mm  Floatglasscheibe mit IR-Reflexionsschicht
16 mm Scheibenabstand
9 mm Verbundsicherheitsglasscheibe (4/0,76/4) mm,
Typ: Pilkington Optilam™ Phon 8,8
Fillung des Zwischenraumes mit Argon (GC-Analyse vom 11. Juni 2002
wurde in einem Priiflaboratorium des |GB durchgefiihrt, das nach DIN EN 45

Schalldamm-MaB nach DIN EN 20 140-3 P-BA 333/2002

Antragsteller:  Fikington PPE/PPM e

45884 Gelsenkirchen

Priifgegenstand
Isolierglasscheibe Typ ,FHONSTOP 35/44 L* (Prifobjekt S 9165-07) mit folgendem Aufbau:
10 mm  Floatglasscheibe mit IR-Reflexionsschicht
16 mm  Scheibenabstand

9mm  Verbundsicherheitsglasscheibe (4/0,76/4) mm, Typ: Pilkington Optilam™ Phon 8,8

Fiillung des Zwischenraumes mit Argon (GC-Analyse vom 11, Juni 2002 wurde in

einem Priflaboratorium des IGE durchgefihrt, das nach DIN EN 45 001 durch das DAC mit
der Nr. DAC-P-0095-00-00 akkreditiert ist, Das Ergebnis istim Priffinstitut hinterlegt).
Abstandhalter aus Metallhohlprofil
Dichtung am Abstandhalter mit Butyl
Randversiegelung mit Polysulfid

Dicke der Scheibe in der Mitte: 34,5 mm

Dicke der Scheibe am Rand: 34,5 mm
Abmessung des Priflings: 1230 mm x 1480 mm
Flachenbezogene Massa: 47,2 kgm?

Priifebjekt und Mefergebnisse sind identisch mit denjenigen von Priifbericht P-BA 208/2002,

70
Priifflache: 1,875 m?
Priifrdume: /
Volumen: Vg =67 m? 80
Ve =57 me _
Art: Prifstand 2
Zustand: leer T
Maximalddmmung des Prifstands: = 50
Rimaw = 6508 &
Prifbedingungen: E
Lufttemperatur: 20°C 5 40
rel. Feuehte: 49 % =
@ S
Prifschall: rosa Rauschen Vs
Pritdatum: 14, Mai 2002 % x/q
Bewerletes Schalldamm-Mab | i
und Spektrum- 20 L
Anpassungswerte 125 250 500 1000 2000 4000

nach DIN EN 1SO 7171
AL (C; Cy; Ciop-sanas Cur1ves0an) =
44 (-2; -6; -1; -6) dB

Terzmittenfrequenz f [Hz]

DIM EM 45 001 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-2135.17 akkredHier ist.
Stuttgart, den 04. November 2002

v U -j-.{l\"L{L

Fraunhofer

Institut Priifstellenleiter:

Bauphysik

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiinr, das nach

Figura 4.29 — Certificato di laboratorio relativo alla vetrata tipo Pilkkington 10/16/8.8

La prestazione acustica certificata in laboratorio del serramento su cui € stata montata la vetrata

prima descritta risulta pari a:
Rw.serramento = 42 dB

Rapporto di prova n. 160 31811/219e* del 28/06/2006 dell’'Istituto IFT Rosenheim (v. Figura 4.30)
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Flgbate esalings

pacial faatues

Hi Resarhaim
28 Juns 2008

Classification report

Alrbourne sound insulation of bullding elements I I
Test raport 161 31811/Z198°)

§ This is. & tmnslsticn of the st @ pert o, 181 3181 vz18aamaze” are 2o ROSENHEIM

“=n SCHOCO Intemnational KG
Karalinenstrafs 1-15

33609 Bielefeld

Single window, one leaf
o Schiico AW S 65

| 1230 mm = 1480 mm

nataial Alaminiumprofile with thermal break, uncoated
cpering_ Tt and turn
1 Centrz seal, 1 Inside seal

Insulating glass unit, 10/ 12/8 LG Sl
-

Weighted sound reduction index R,
Spectrum adaptation terms C and C,,

W R.(CrC=42(1:3) 0B

teomprizes 3 tatal of

Figura 4.30 — Certificato di laboratorio relativo al serramento tipo Schico Royal AWS 65 su cui e

4.4.3 Serramenti piano attico

stata montata una vetrata tipo 10/16/8.8

| serramenti impiegati al piano fipo sono costruiti con limpiego di profilati in lega primaria di

alluminio EN AW — 6060 fipo Schico ROYAL AWS 65 o simili con tenuta all’aria uguale alla classe A4.

Figura 4.31 — Serramento tipo Schico Royal AWS 65
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Tale serramento e stato testato in laboratorio nella dimensione standard di 1.23x1.48 m con
differenti tipologie di vetro e ha determinato prestazioni variabili da un minimo di 34 dB ad un
massimo di 47 dB.

La vetrata impiegata per la readlizzazione della suddetta facciata e tipo Pilkington 6/16/8.8,
costituita da un vetro monolitico si spessore pari a 6 mm, un'intercapedine di spessore 16 mm
riempita al 90% con gas Argon e un vetro stratificato tipo Pilkington OptilamPhon 4+4 con 2 fogli di
PVB interposti.

Tale vetrata ha una prestazione acustica certificata in laboratorio pari a:

Rw,vetro = 41 dB

Rapporto di prova n. P-BA 261/2000f del 05/12/2001 del Fraunhofer Institut Bauphisik (v. Figura 4.32)

Eﬁ Indice d’affaiblissement acoustique selon DIN EN 20 140-3 P-BA 261/2000f
Demandeur: Pilkington PPE/PPM Figure 1
Fraunhofer | ... .. 45884 Gelsenkirchen
Bauphysik
Echantillon testé
Bauaufsichtlich anerkannte Stelle fr Prifung, Uberwachung und Zertifizierung Institutsleitung Vitrage isolant (No. d’échantillon S 8968-02) composé comme suit :
Zulassung neuer Baustoffe, Bauteile und Bauarten - Forschung, Entwicklung, Univ.-Prof. Dr.-ing. habil et N - T
Demonstration und Beratung auf den Gebieten der Bauphysik Dr. h.c. mult. Dr. Eh. mult. 6 mm verre monolithique a couche faiblement émissive
L5 16 mm lame d’air
9 mm verre de sécurité feuilleté (4/0,76/4) mm,

type Pilkington Optilam™ Phon 8,8
La composition des gaz dans la lame d'air est inconnue (indication du fabricant : Argon).
Séparation des verres par un intercalaire aluminium, garni avec un joint en butyle.
Scellement en périmetre avec polysulfure.

P-BA 261/2000f

Indice d’affaiblissement acoustique d’un vitrage isolant

selon DIN EN 1SO 140-3 : 1995 Epa!sseur totale du v!trage au centre : 30,5 mm
Epaisseur totale du vitrage au bord : 30,5 mm
Dimension de I'échantillon : 1230 mm x 1480 mm
Masse surfacique : 35,5 kg/m>.
Demandeur : Pilkington
PPE / PPM S ) 0
HaydnstraBe 19 u" aced Kt Bl
A Salles d’essai :
45884 Gelsenkirchen Volume Vg =67me O“W
S %
Vp=57m3 & 60 > A
Type : laboratoire kA 3 2
1. Lieu et date de la mesure Etat : vide « [ Fraunngter o | \Z
Affaiblissement maximal du poste: £ ‘E& — | Bewhpic | /
La mesure a été réalisée le 4 octobre 2000 dans le centre d’essais de Fraunhofer- AR § 50 Nepinpnenc § [
Institut fir Bauphysik (IBP) a Stuttgart. Condition d’essai : % %/% %y 5
Température : 22°C & AR T
Humidité relative : 49 % k] -
A T 40
2. Echantillon testé Bruit d’essai:  bruit rose 8 /
°
) ' ) i ) Date d’essai : 4 octobre 2000 £
Vitrage isolant (No. d’échantillon S 8968-02) composé comme suit : 0 /
6 mm verre monolithique a couche faiblement émissive /
- Indice d’affaiblissement \
16 mm lame d"air acoustique pondéré et \:»./
9 mm verre de sécurité feuilleté (4/0,76/4) mm, termes d’adaptation spectrale
type Pilkington Optilam™ Phon 8,8 selon DIN EN ISO 717-1 2
yp g P Ruw (C; Cus; C100-5000; Cr,100-5000) = 125 250 500 1000 2000 4000
41 (-3; -7;-2; -7) dB Fréquence f [Hz]

La composition des gaz dans la lame d’air est inconnue (indication du fabricant :
Argon).

: Les tests ont étaient effectués dans un laboratoire de I'BP, qui est accrédité
é‘ selon la norme DIN EN 45001 auprés du DAP sous le no. DAP-PL-2135.17.
Stuttgart, le 5 décembre 2001

Nobelstr. 12 - D-70569 Stuttgart - Postfach 8004 69, D-70504 Stuttgart - Telefon (07 11)970-00 - Telefax (07 11)970-3395 Institut . Le chef du poste d’essai : r\'ﬁ, \I\ (I(A)(/év
Fraunhoferstr. 10 - D-83626 Valley - Postfach 1152 - D-83601 Hoizkirchen - Telefon (080 24)643-0 - Telefax (080 24)6 43-66 Bauph)’SIk

Fraunhofer

Figura 4.32 — Serramento tipo Certificato di laboratorio relativo alla vetrata tipo Pilkington 6/16/8.8

Poiché non esiste un certificato di laboratorio relativo al serramento in esame con la vetrata prima
descritta, sono stati analizzati tutti i cerfificati del serramento in esame e gli scarti fra prestazione del
vetro e prestazione complessiva del serramento al fine di stimarne la prestazione acustica che si
assume pari a:

Rw.serramento = 41 dB
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4.5 Serramenti interni

4.5.1 Portoncini d’'ingresso agli appartamenti

Il portoncino d’'ingresso agli alloggi & costituito da un infisso blindato complanare ad anta unica,
dimensione netta 89x210 cm, con cerniere a scomparsa, con doppia lamiera 10/10 ciascuno,
telaio 30/10, controtelaio 40/10, con é punti di chiusura, 2 rostri saldati alla struttura, doppia
guarnizione, cerniere su 3 assi tipo rondd con apertura a 180°, coibentazione in lana di roccia,
coprifili registrabili.

Il punto debole dei portoncini d'ingresso solitamente e costituito dalla soglia inferiore che, per
motivi di sicurezza, non puo essere realizzata con soglie fisse di battuta montate sul pavimento. A
tal proposito attualmente sono disponibili sistemi di soglia parafreddo o guarnizioni mobili che, per
essere efficaci, devono premere fortemente contro il pavimento, essere attivate in maniera
efficace quando la porta si chiude e andare bene in baftuta con il bordo inferiore della porta e
con le sue tenute laterali.

La prestazione acustica di laboratorio minima consigliata per i portoncini di ingresso agli alloggi e
la seguente:

Rw.porta 2 40 dB

4.6 Dettagli tecnologici per la riduzione della trasmissione laterale

Alla luce del fatto che la prestazione acustica di un componente in opera dipende dalle
caratteristiche infrinseche del componente stesso, ma anche dal fipo di nodo di collegamento
con le strutture laterali, pare opportuno in questa sede fornire alcuni dettagli tecnologici finalizzati

alla riduzione della trasmissione laterale.
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PARTICOLARE 1

@@@@@g@

OIS

LEGENDA

® Intoncco estermo sp. 1.5cm
Infonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12cm

Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp. 8 cm

Panrello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello fonoimpedente fipo Isclmant Piombo o Isolmant 10 mm
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
Filastro c.a.

Cavedio

lsolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Pannello in cartongesso sp. 12.5 mm

Crditura metallica 0.5x0.5

SIS ERIOIOIOIICIOIOIO)

Lanc minerals sp. 4 crm e densita 40 kg/ma3
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PARTICOLARE 2

LEGENDA

® Intoncco estermo sp. 1.5cm
Infonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12cm

Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp. 8 cm

Panrello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello fonoimpedente fipo Isclmant Piombo o Isolmant 10 mm
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
Filastro c.a.

Cavedio

lsolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Pannello in cartongesso sp. 12.5 mm

Crditura metallica 0.5x0.5

SIS ERIOIOIOIICIOIOIO)

Lanc minerals sp. 4 crm e densita 40 kg/ma3
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PARTICOLARE 3

LEGENDA

0

SIS ERIOIOIOIICIOIOIO)

Imtoncaco esterno sp. 1.5 cm
Infonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12cm

Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp. 8 cm

Panrello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello fonoimpedente fipo Isclmant Piombo o Isolmant 10 mm
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
Filastro c.a.

Cavedio

lsolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Pannello in cartongesso sp. 12.5 mm

Crditura metallica 0.5x0.5

Lanc minerals sp. 4 crm e densita 40 kg/ma3
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PARTICOLARE 4

Q9 VeV

LEGENDA

® Intonaco estemo sp. 1.5 cm
Intfonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12 cm
Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp. 8 cm

Pannello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello foncimpedente tipo Isolmant Piombo o Isolmant 10 mim
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)

Pilastro c.a.

Cavedio

Isolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Panrello in carfongesso sp. 12.5 mm

Orditura metallica 0.5x0.5

PE@R@EOREPEIO®WE

Lang mirerdle sp. 4 om e densitd 40 kg/ma
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PARTICOLARE 5

@@@@%@

OIS

LEGENDA

® Intoncco estermo sp. 1.5cm
Infonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12cm

Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp. 8 cm

Panrello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello fonoimpedente fipo Isclmant Piombo o Isolmant 10 mm
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
Filastro c.a.

Cavedio

lsolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Pannello in cartongesso sp. 12.5 mm

Crditura metallica 0.5x0.5

SIS ERIOIOIOIICIOIOIO)

Lanc minerals sp. 4 crm e densita 40 kg/ma3
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PARTICOLARE 6

LEGENDA

® Intonaco estemo sp. 1.5 cm
Intfonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12 cm
Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp. 8 cm

Pannello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello foncimpedente tipo Isolmant Piombo o Isolmant 10 mim
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
Pilastro c.a.

Cavedio

Isolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Panrello in carfongesso sp. 12.5 mm

Orditura metallica 0.5x0.5

Lang mirerdle sp. 4 om e densitd 40 kg/ma

PE@R@EOREPEIO®WE
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PARTICOLARE 7
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e
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SISIELS

LEGENDA

® Intonaco estemo sp. 1.5 cm
Intfonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12 cm
Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp. 8 cm

Pannello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello foncimpedente tipo Isolmant Piombo o Isolmant 10 mim
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)

Pilastro c.a.

Cavedio

Isolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Panrello in carfongesso sp. 12.5 mm

Orditura metallica 0.5x0.5

PE@R@EOREPEIO®WE

Lang mirerdle sp. 4 om e densitd 40 kg/ma
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PARTICOLARE 8

s
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LSS

LEGENDA

® Intoncco estermo sp. 1.5cm
@ Intonaco infemo sp. 1.5 cm

@ Laterizio porizzato sp. 20 cm
@ Laterizio porizzato sp. 12cm
@ Laterizio porizzato sp. 8 cm

@ Laterizio forato sp. 12 cm

@ Laterizio forato sp. 8 cm

Panrello Rockwool 388 sp. 4 cm

@ Rivestimento con pannello fonoimpedente fipo Isclmant Piombo o Isolmant 10 mm
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
@ Pilastro c.a.

@ Cavedio

@ lsolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

@ Pannello in cartongesso sp. 12.5 mm

Orditura metalica 0.5x0.5

@ Lanc minerals sp. 4 crm e densita 40 kg/ma3



8.3 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO R - Scandicci (FI)

PARTICOLARE 9

-
=
.
5
s

LEGENDA

® Intoncco estermo sp. 1.5cm
Infonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12cm

Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp. 8 cm

Panrello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello fonoimpedente fipo Isclmant Piombo o Isolmant 10 mm
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)
Filastro c.a.

Cavedio

lsolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Pannello in cartongesso sp. 12.5 mm

Crditura metallica 0.5x0.5

SIS ERIOIOIOIICIOIOIO)

Lanc minerals sp. 4 crm e densita 40 kg/ma3
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PARTICOLARE 10
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LEGENDA

® Intonaco estemo sp. 1.5 cm
Intfonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12 cm
Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm

Laterizio forato sp. 8 cm

Pannello Rockwool 388 sp. 4 cm

Rivestimento con pannello foncimpedente tipo Isolmant Piombo o Isolmant 10 mim
Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)

Pilastro c.a.

Cavedio

Isolante termico

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Panrello in carfongesso sp. 12.5 mm

Orditura metallica 0.5x0.5

PE@R@EOREPEIO®WE

Lang mirerdle sp. 4 om e densitd 40 kg/ma
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PARTICOLARE 11

@é@@

LN @ @@

LEGENDA

® Intonaco estemo sp. 1.5 cm
Intfonaco intemo sp. 1.5 cm

Laterizio porizzato sp. 30 cm
Laterizio porizzato sp. 12 cm
Laterizio porizzato sp. 8 cm

Laterizio forato sp. 12 cm
Laterizio forato sp. 8 cm

Pannello Rockwool 388 sp. 4 cm

Pilastro c.a.
Cavedio

Isolante termico

Panrello in carfongesso sp. 12.5 mm

Orditura metallica 0.5x0.5

PE@R@EOREPEIO®WE

Lang mirerdle sp. 4 om e densitd 40 kg/ma

Panrello in gesso-fibra tipo Knauf VIDIWALL sp. 12.5 mm

Malta cementizia elastica vibrosmorzante (tipo FONOPLAST della INDEX)

Rivestimento con pannello foncimpedente tipo Isolmant Piombo o Isolmant 10 mim
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PARTICOLARE 12

LEGENDA

Intonaco interno sp. 1.5cm

Solaio bausta 20+5 sp. 30 cm

Massetto alleggerito fipo Polibeton sp. 6.5cm

Marteriale anticalpestio tipo Isolmant Monoplus, sp. 6 mm
Massetto densita 1800 kg/m3 sp. 5cm

Pavimento sp. 1.5cm

Fascia taglia-parete sp. 5-6 mm

Fascia elastica perimetrale

Battiscopa

SHOIOIOINCIOIOIONS

Sigillatura siliconica del battiscopa

TSk
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5. VERIFICA PREVISIONALE DEI REQUISITI ACUSTICI PASSIVI

La valutazione dei requisiti acustici passivi dell'intervento in oggetto € stata effettuata su un
campione dilocali tipo, prudenzialmente individuati in base alle condizioni di maggiore criticita.

In particolare, per quanto riguarda la verifica dell’isolamento acustico di facciata, sono stafi
selezionati i locali caratterizzati da maggiore superficie vetrata rispetto alla superficie complessiva
della facciata e dal minor volume, tenendo conto delle differenti fipologie di facciata previste dall
progetto.

Per quanto riguarda la verifica del potere fonoisolante apparente e del livello di rumore da
calpestio sono state scelte le soluzioni a maggior rischio per la frasmissione Iaterale, tenendo conto
delle differenti soluzioni di solaio e di pareti previste dal progetto.

Di seguito si riportano le verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi tenendo conto delle
variazioni relative alle stratigrafie dei pacchetti orizzontali e verticali rispetto al progetto definitivo.
Inoltre, rispetto a questo, in questa sede di affrontano a livello di dettaglio esecutivo i nodi crifici

studiati al fine di minimizzare la tfrasmissione sonora laterale.

5.1 Verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente (R'w) di
ambienti adiacenti e sovrapposti

La verifica dell’'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente di ambienti adiacenti o
sovrapposti & prevista dal D.P.C.M. 5/12/97 per partizioni orizzontali e verticali che dividono unitd
immobiliari distinte.

Nel caso in esame pertanto verranno verificate le partizioni verticali e i solai, fenendo conto delle
differenti soluzioni fecnologiche e delle differenti situazioni di frasmissione laterale.

Per I'edificio in esame si & fatto riferimento al valore limite di 50 dB, valido per le destinazioni d'uso
dello stesso, come peraltro previsto dal D.P.C.M. 5/12/97.

Data la tipologia delle pareti di divisione, dei solai e dei tramezzi interni, per il piano terra &

sufficiente effettuare la verifica della parete evidenziata nelle figura che segue.

B g i Ti - h g 2}
# # | % st ]
i
o g ] wdwE H i TS g
| s 2
i ] g R B ]
i 1] i 1] o o

Figura 5.1 — Parete di separazione tra due negozi oggetto della verifica acustica
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Al piano tipo poiché si trovano due tipologie differenti di partizione tra alloggi verranno effettuate
le verifiche indicate nella figura che segue che si riferiscono alle condizioni di trasmissione laterale

piu critiche.

Figura 5.2 — Pareti di separazione tra unita immobiliari distinte oggetto della verifica acustica

Infine per quanto riguarda la verifica dell'indice di valutazione del potere fonoisolante fra ambienti
sovrapposti & stato scelto I'ambiente evidenziato nella figura che segue, poiché piUu penalizzato

per la maggiore frasmissione laterale.

Figura 5.3 — Solaio di separazione tra unita immobiliari distinte oggetto della verifica acustica

5.1.1 Parete di separazione tra il negozio RC2 e il negozio RC4

La parete per la quale viene effettuata la verifica previsionale dell’indice di valutazione del potere
fonoisolante apparente, R'w, &€ quella che divide il negozio RC2 dal negozio RC4, entrambi posti al
piano terra (v. figura 5.4).
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Figura 5.4 — Parete di separazione tra unitd immobiliari distinte oggetto della verifica acustica
La parete in esame, ampiamente descritta nel paragrafo 4.2.1, ha le seguenti caratteristiche

tecniche ed acustiche:
M' =318 kg/m?

§=28.5cm
Rw = 55 dB
ilal ninlnEnEnEnin UL |,
T

Figura 5.5 — Parete di divisione fra negozi
Le strutture laterali coinvolte nella frasmissione sonora sono riassunte nella tabella che segue.
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Componente Struttura laterale M’ (kg/m2) Rw (dB)
] Facciata continua
\
: 45 43
i
|
Tramezzi interni
149 42.5
Solaio superiore
424 50.5
+ J1
1% Solaio inferiore
840 56

_

Tabella 5.1 — Descrizione delle strutture laterali coinvolte nella trasmissione sonora

A5,

INy

Figura 5.6 — Codifica degli elementi strufturali dei due ambientiin pianta e sezione

La verifica numerica dell’'indice di valutazione del potere fonoisolante € stata effettuata con il

soffware ECHO versione 4, che implementa gli algoritmi di calcolo della norma UNI EN 12354-1.

Di seguito siriportano i risultati della suddetta verifica.
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CALCOLO DELL'INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOI SOLANTE APPARENTE DEL
DIVISORIO TRA NEGOZI RC2 E RC4

Superficie del divisorio: 25.11 m2

Struttura MassaSup. [kg/m?q R w [dB]

S Parete di separazione tra negozi 318.00 55

1 Facciata vetrata 45.00 43

2 Solaio inferiore 840.00 56

3 Tramezzo interno 149.00 42.5

4 Solaio superiore 424.00 50.5

5 Facciata vetrata 45.00 43

6 Solaio inferiore 840.00 56

7 Tramezzo interno 149.00 42.5

8 Solaio superiore 424.00 50.5

Percorso Collegamento Riw [dB]
s Diretto 55.00
1-5 Collegamento a T tra parete omogenea e facciata leggera 64.26
2-6 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 64.72
3-7 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 65.21
4-8 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 63.37
1-s Collegamento a T tra parete omogenea e facciata leggera 75.26
2-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 71.43
3-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 65.83
4-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 67.76
s-5 Collegamento a T tra parete omogenea e facciata leggera 75.26
s-6 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 71.43
s-7 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 65.83
s-8 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 67.76

Edificio:

Categoria: G

Livello minimo del potere fonoisolante del divisorio tra negozi: 50 dB

Indice di valutazione del potere fonoisolante del d ivisorio tra appartamenti:

52 dB
VALORE AMMISSIBILE



8.3 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO R - Scandicci (FI)

N.B. La verifica sopra riportata e valida nel caso in cui le pareti interne siano continue fino alla

quota del solaio e quindi non si inferrompano a livello del controsoffitto.

Inoltre la prestazione stimata si intende valida purché la parete in esame non risulti indebolita negli

stessi punti su enframbi i lati.

Al fine di ridurre la trasmissione laterale si consiglia di rivestire i pilastri a contatto con partizioni che

dividono unita immobiliari distinte con una fascia desolidarizzante (es. pannello Isolmant 10 mm o

altri prodotti analoghi), come mostrano la figure che seguono.

i : PARTICOLARE 1

U RC2 1 RC4

S | 2
1 |\ (32+5 | (40+5

L1 : i
BN i
) 1l PARTICOLARE 2
____= = :-.-‘-: i_ K'Y —
FF PR R e e e g

Figura 5.7 — Indicazione dei nodi da realizzare come nelle figure seguenti al fine di ridurre la

trasmissione laterale

—®
2 FASCIA DESOLIDARIZZANTE PARTICOLARE 2
ez 2
® B o
5 II II
2 = .
PARTICOLARE 1 =2
I @
@ I_1T @
& : 2
)

O®Le

Figura 5.8 — Dettaglio dei nodi relativi ai Particolari 1 e 2
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5.1.2 Parete di separazione tra i soggiorno/cucina degli appartamenti A-01 e A-02

La parete per la quale viene effettuata la verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere

fonoisolante apparente, R'w, € quella che divide i soggiorni-cucina appartenenti rispettivamente

agli appartamenti AO1 e A02, entrambi posti al piano fipo (v. figura 5.9).

Sup ai 5mg Sup ai 2.35mq | ‘L,// \\ J L"
Rap ai 2.8 Rap ai 5.95 i 30gfdfcuana : i
[ mq [
N Sup ai 7.6 |
T | g Rapais2 il |-%-
/ Bl : |
4t L I TRAMEZZO INTERNO sp. 11 ¢ -
Disimpegno //ﬁ- A0 Ii
bomg /i YRAMEZ 10Usp)| 9}
e 1 L
R o ] re
B IS
T T T
g 3 :
l XX hd n ; : i :
N N D 2 | o TR S T BN
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B s o1 0 N =
e iii:,\f\{:,, T s ettt s I
-i- : .
Disimpegno ; ! . | 5
soma | stomg bl
ek non
| il
~d Sogg./cuci - |
. e Ha, oo
| Sup ai 7.6 mq ' N7
i e L - TKeasa AT

Figura 5.9 — Parete di separazione tra unita immobiliari distinte oggetto della verifica acustica

La parete in esame, ampiamente descritta nel paragrafo 4.2.2, € mostrata nella figura che segue.

40

Figura 5.10 — Parete di divisione fra cucine
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Cautelativamente, non disponendo di un certificato relativo alla parete in esame, si terrd conto
della prestazione acustica relativa alla parete considerata nel paragrafo precedente. Per tale

parete pertanto si terrd conto delle seguenti caratteristiche tecniche ed acustiche:

M’ =350 kg/m?2
s=40cm
RW =55 dB

Le strutture laterali coinvolte nella frasmissione sonora sono riassunte nella tabella che segue.

Componente Struttura laterale M’ (kg/m2) Rw (dB)
Tramezzo interno, spessore 11 cm
136 42.5
Tramezzo interno, spessore 9.5 cm
149 42.5
Solaio superiore
424 50.5
i d
Solaio inferiore SOLAIO NUDO
424 50.5
2 PAVIMENTO GALLEGGIANTE
+ ARW
44, 70 2.75

Tabella 5.2 — Descrizione delle strutture laterali coinvolte nella trasmissione sonora
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C\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“‘%
' \ '

Figura 5.11 — Codifica degli elementi strutturali dei due ambientiin pianta e sezione

La verifica numerica dell’'indice di valutazione del potere fonoisolante & stata effettuata con il

sofftware ECHO versione 4, che implementa gli algoritmi di calcolo della norma UNI EN 12354-1.

Di seguito si riportano i risultati della suddetta verifica.
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CALCOLO DELL'INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOI SOLANTE APPARENTE DEL

DIVISORIO TRA SOGGIORNO/CUCINA DEGLI APPARTAMENTI A -01 E A-02

Superficie del divisorio: 10.53 m2

Struttura

S

Percorso

Parete tra cucine

Tramezzo interno sp. 11 cm
Solaio inferiore

Tramezzo interno sp. 9.5 cm
Solaio superiore

Tramezzo interno sp. 11 cm
Solaio inferiore

Tramezzo interno sp. 9.5

Solaio superiore

MassaSup. [kg/m?q

350.00

136.00

424.00

149.00

424.00

136.00

424.00

149.00

424.00

S

1-5

2-6

3-7

4-8

s-5

s-6

s-7

s-8

Collegamento

Diretto

Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee
Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee
Collegamento rigido a T tra strutture omogenee (caso A)
Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee
Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee
Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee
Collegamento rigido a T tra strutture omogenee (caso A)
Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee
Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee
Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee
Collegamento rigido a T tra strutture omogenee (caso A)

Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee

Edificio:
Categoria: A
Livello minimo del potere fonoisolante del divisorio tra appartamenti: 50 dB

Indice di valutazione del potere fonoisolante del d

51dB
VALORE AMMISSIBILE

ivisorio tra appartamenti:

Rw [dB]

55
42.5
53.25
42.5
50.5
42.5
53.25
42.5

50.5

Rijw [dB]
55.00
65.09
66.25
60.12
62.13
64.32
68.55
61.14
65.80
64.32
68.55
61.14

65.80
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N.B. La prestazione stimata si intende valida purché la parete in esame non risulti indebolita negli
stessi punti su entrambi i lati.
Al fine di ridurre la trasmissione laterale si consiglia di operare delle sconnessioni strutturali tra la

parete di separazione tra alloggi e le pareti laterali, come mostrato nelle figure che seguono.

impegno /PH A—Dj'l'
5.5pmg ¢ | L PARTICOLARE?2 'K

PARHCOLARE 1

e Y I e i 1 B R e | R -
T _'_ ___________ R P ___/L_
------------------------------------------------------- EEEEE
! — e“‘ “ |—_
DA (R A

S S . E
O DCEg)s |ERE Y
i — '0. “o’ l B
o s R | S

impegno

2.5 mq \\E ' ‘
\LLI 81.5 mc

Figura 5.12 — Indicazione dei nodi da realizzare come nelle figure seguenti al fine di ridurre la
frasmissione laterale

@2®02® 2

Figura 5.13 — Dettaglio del nodo relativo al Particolare 1
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.
SIS

NN

H +% %

Figura 5.14 — Dettaglio del nodo relativo al Particolare 2

5.1.3 Parete di separazione tra le camere da letto degli appartamenti B-05 e C-02

La parete per la quale viene effettuata la verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere

fonoisolante apparente, R'w, € quella che divide le due camere da letto appartenenti

rispettivamente agli appartamenti B-05 e C-02, enframbe poste al piano tipo (v. figura 5.15).
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Figura 5.15 — Parete di separazione tra unita immobiliari distinte oggetto della verifica acustica

La parete in esame, ampiamente descritta nel paragrafo 4.2.3, ha le seguenti caratteristiche

tfecniche ed acusfiche:

M’ =140 kg/m?2
s=25cm
RW = 60 dB

GZ'I+ST' T
.h I I I

Figura 5.16 — Parete di divisione fra camere da letto contrapposte

Le strutture laterali coinvolte nella frasmissione sonora sono riassunte nella tabella che segue.
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Componente Struttura laterale M’ (kg/m2) Rw (dB)
1T Serramento
N
40 39
Tramezzo interno, spessore 11 cm
136 42.5
Solaio superiore
424 50.5
+
Solaio inferiore SOLAIO NUDO
424 50.5
PAVIMENTO GALLEGGIANTE
+ ARW
20 2.75

Tabella 5.3 — Descrizione delle strutture laterali coinvolte nella trasmissione sonora

3
MMM ey

Figura 5.17 — Codifica degli elementi strutturali dei due ambienti in pianta e sezione

La verifica numerica dell’'indice di valutazione del potere fonoisolante e stata effettuata con il

soffware ECHO versione 4, che implementa gli algoritmi di calcolo della norma UNI EN 12354-1.

Di seguito siriportano i risultati della suddetta verifica.
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CALCOLO DELL'INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOI SOLANTE APPARENTE DEL
DIVISORIO TRA CAMERE DA LETTO DEGLI APPARTAMENTI B- 05 E C-02

Superficie del divisorio: 11.07 m2

Struttura Massa Sup . [kg/m? R w [dB]

S Parete di separazione 140.00 60

1 Tramezzo interno, spessore 11 cm 136.00 42.5

2 Solaio inferiore 424.00 53.25

3 Serramento 40.00 39

4 Solaio superiore 424.00 50.5

5 Tramezzo interno, spessore 11 cm 136.00 42.5

6 Solaio inferiore 424.00 53.25

7 Serramento 40.00 39

8 Solaio superiore 424.00 50.5

Percorso Collegamento Riw [dB]
s Diretto 60.00
1-5 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 57.54
2-6 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 60.73
3-7 Collegamento a T tra parete omogenea e facciata leggera 55.57
4-8 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 56.60
1-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 66.08
2-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 72.33
3-s Collegamento a T tra parete omogenea e facciata leggera 71.07
4-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 69.58
s-5 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 66.08
s-6 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 72.33
s-7 Collegamento a T tra parete omogenea e facciata leggera 71.07
s-8 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 69.58

Edificio:

Categoria: B

Livello minimo del potere fonoisolante del divisorio tra appartamenti: 50 dB

Indice di valutazione del potere fonoisolante del d ivisorio tra appartamenti:

50 dB

VALORE AMMISSIBILE
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N.B. La prestazione stimata si intende valida purché la parete in esame non risulti indebolita in
maniera contrapposta.

Al fine di ridurre la trasmissione laterale, si consiglia di operare delle sconnessioni strutturali come
mostrato nelle figure che seguono attraverso delle fasce desolidarizzanti (es. pannello Isolmant 10
mm o altri prodotti analoghi).

Sempre per le stesse ragioni € opportuno inoltre sconnettere i tramezzi che si attestano sulla parete
di separazione attraverso I'utilizzo di malte elastiche vibro smorzanti tipo FONOPLAST della Index o

prodotti similari.

— { PARTICOLARE 2

Camera Camera

14.2 mq 14.2 mq
Sup ai 5m Sup ai 5m
Rap ai 2.82 Rap ai Z.Bg

PARHCOLARE 1

Figura 5.18 — Indicazione dei nodi da realizzare come nelle figure seguenti al fine di ridurre la
frasmissione laterale
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Figura 5.19 — Dettaglio del nodo relativo al Particolare 1
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Figura 5.20 — Dettaglio del nodo relativo al Particolare 2
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5.1.4 Solaio di separazione tra le camere da letto degli appartamenti A-02 e A-03

Il solaio per il quale viene effettuata la verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere

fonoisolante apparente, R'w, € quello che divide le due camere da letto appartenenti

rispettivamente agli oppor’romenh A-02 e A-03 (v. flgura 5. 21)

Figura 5. 21 - Solaio di separazione tra unitd immobiliari distinte oggetto della verifica acustica
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14 mq 14.

08 i2.35 Sup ¢
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»PARETE DI FACCIiATA

Il solaio nudo in esame, ampiamente descritto nel paragrafo 4.1.3, ha le seguenti caratteristiche

tfecniche ed acustfiche:

M’ = 424 kg/m?2
s=38.1cm
Rw = 505 dB

RESIDENZIALE

INT

9 50 1

66

Rivestimento

M tto non alleggerito densita’ =1800 Kg/m?
spessore 5 cm

Anticalpestio tipo Isolmant Monoplus, sp. 6 mm

450

300

'RESIDENZIALE

INT

M tto tipo Polibeton

Impianti

Struttura

Intonaco

Figura 5.22 - Solaio del piano tipo
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Le caratteristiche tecniche ed acustiche del pavimento galleggiante sono:

M’ = 90 kg/m?
ARw =2.75dB

Le strutture laterali coinvolte nella frasmissione sonora sono riassunte nella tabella che segue.

Componente Struttura laterale M’ (kg/m2) Rw (dB)
¢ E(pi L —— | Parete di facciata
EST - [(;;” INT
/} E;; INC
%ﬁ 393 52
m =
[RSS
Tramezzo interno, spessore 11 cm
136 42.5
Tramezzo interno, spessore 9.5 cm
149 42.5

| B S ' -
N N\ \
. ! N |
| | |
| | i
{ 2 l 1 3 i
| | L |
| §e | |
7

1 S I

| | |
| | i
. 6 | 5 7 i
| | |
s | |
| | |
S N7 N

Figura 5.23 — Codifica degli elementi strutturali dei due ambienti in sezione

La verifica numerica dell’'indice di valutazione del potere fonoisolante & stata effettuata con il

soffware ECHO versione 4, che implementa gli algoritmi di calcolo della norma UNI EN 12354-1.

Di seguito si riportano i risultati della suddetta verifica.
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CALCOLO DELL'INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOI SOLANTE APPARENTE DEL SOLAIO
TRA LE CAMERE DA LETTO DELL’APPARTAMENTO CO02 E C03

Superficie del divisorio: 14 mz

Struttura MassaSup. [kg/m?q Rw [dB]
S Solaio di separazione tra alloggi 424.00 53.25
1 Tramezzo interno sp. 11 cm 136.00 42.5
2 Tramezzo interno sp. 11 cm 136.00 42.5
3 Parete di facciata 393.00 52
4 Tramezzo interno sp. 9.5 cm 149.00 42.5
5 Tramezzo interno sp. 11 cm 136.00 42.5
6 Tramezzo interno sp. 11 cm 136.00 42.5
7 Parete di facciata 393.00 52
8 Tramezzo interno sp. 9.5 cm 149.00 42.5
Percorso Collegamento Rijw [dB]
s Diretto 53.25
1-5 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 67.72
2-6 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 65.87
3-7 Collegamento rigido a T tra strutture omogenee (caso A) 64.86
4-8 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 64.98
1-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 66.03
2-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 64.17
3-s Collegamento rigido a T tra strutture omogenee (caso A) 66.40
4-s Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 63.96
s-5 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 66.03
s-6 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 64.17
s-7 Collegamento rigido a T tra strutture omogenee (caso A) 66.40
s-8 Collegamento rigido a croce tra strutture omogenee 63.96
Edificio:
Categoria: A

Livello minimo del potere fonoisolante del divisorio tra appartamenti: 50 dB

Indice di valutazione del potere fonoisolante del d ivisorio tra appartamenti:

51dB
VALORE AMMISSIBILE
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N.B. Per garantire in opera il risultato stimato con i metodi normativi in precedenza esposti &

necessario realizzare il nodo parete-solaio come mostrato nella figura che segue.

®

T'sk

52

@

Figura 5.24 — Dettaglio del nodo relativo al collegamento parete solaio

Di seguito siriporta la legenda delle figura 5.24:

J—

. Infonaco interno sp. 1.5 cm;

. Solaio bausta 20+5 sp. 30 cm;

. Massetto alleggerito Polibeton sp. 6.5 cm;

. Materiale antficalpestio fipo Isolmant Monoplus, sp. 6 mm;
. Massetfto densita 1800 kg/m3 sp. 5 cm;

. Pavimento sp. 1.5 cm;

. Fascia taglia-parete sp. 5-6 mm;

. Fascia elastica perimetrale;

NV 00 N O AN

. Baftiscopa;

10. Sigillatura siliconica del battiscopa.

5.1.5 Parete di separazione tra alloggi e spazi comuni

La parete per la quale viene effettuata la verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere
fonoisolante apparente, R'w, € quella che divide genericamente gli alloggi dagli spazi comuni al

tipo (v. figura 5.25).
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|4 [ ] | 4

i p
Figura 5.25 — Parete di separazione tra gli appartamenti e gli spazi comuni

La parete in esame, ampiamente descritta nel paragrafo 4.2.4, ha le seguenti caratteristiche

tfecniche ed acusfiche:

=318 kg/m?
s=32.5cm
Rw =55 dB

INTERNO RISCALDATO

gce

| >I'I'I'I'.I'I'I'I'I'bl'l'l'l'l:

INTERNO NON RISCALDATO

Figura 5.26 - Stratigrafia della parete che divide interni riscaldati da interni non riscaldati

Il portoncino d'ingresso agli alloggi, descritto al paragrafo 4.5.1, € costituito da un infisso blindato
complanare ad anta unica, dimensione netta 89x210 cm.
Di seguito si effeftua il calcolo della prestazione acustica minima della porta tale da garantire |l

rispetto della seguente prestazione:
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R'>40dB (*)

(*) Poiché il D.P.C.M. 5/12/97 non richiede espressamente il requisito di potere fonoisolante
apparente per partizioni che dividono gli ambienti abitativi dagli ambienti comuni (ad esempio
vani scala, corridoi, atrii, ecc.), si ritiene comunque importante, ai fini del comfort acustico degli
ambienti interni, garantire per queste un requisito minimo di 40 dB che ¢ il requisito minimo richiesto
dal D.M. 18/12/75 per le partizioni che dividono le aule scolastiche dagli ambienti comuni.
Cautelativamente nel calcolo che segue si considera una trasmissione laterale pari a:

K=5dB.

Tabella di riepilogo — Parete di separazione allogg i /vani comuni

Dati parete
Superficie (m?) R,, (dB)

Portoncino d'ingresso agli alloggi 1.9 40
Parete tra interni riscaldati e non riscaldati 4.23 55
Globale 6.13
Contributo della trasmissione laterale (dB) 5
R’y (dB) 40
Valore di riferimento (non cogente) (dB) 40 |VERIFICA POSITIVA

A partire dalla prestazione acustica della parete opaca, per ottenere un indice di valutazione del
potere fonoisolante apparente pari a R'w = 40 dB & necessario che la porta abbia una prestazione
acustica certfificata in laboratorio pari o superiore alla seguente:

Rw.porta 2 40 dB

5.2 Verifica previsionale dellindice di valutazione del livello di rumore da calpestio (L'nw) tra
ambienti sovrapposti

La verifica dell'indice di valutazione del livello di rumore da calpestio e stata effettuata per le
differenti tipologie di solaio presenti nell’edificio in esame.

Sia per il solaio che divide due ambienti residenziali che per il solaio che divide un ambiente
residenziale da un negozio si e fatfto riferimento al valore limite di 63 dB, valore limite della
destinazione d’'uso dell’ambiente disturbante.

Il requisito relativo al livello di rumore di calpestio normalizzato di solai (L'nw) € stato verificato in
diversi scenari campione, scelti, ai fini cautelativi, tra quelli piu penalizzati dal punto di vista
acustico e, nel contempo, rappresentativi dell'intero edificio.

Data la tipologia dei solai e dei tramezzi interni, per il solaio del piano primo e sufficiente effettuare

la verifica nell’ambiente evidenziato nelle figure che seguono.
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Figura 5.28 — Proiezione della porzione di solaio oggetto di verifica sul piano terra
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Anche al piano fipo, data la tipologia dei solai e dei tramezzi interni, e sufficiente effettuare la
verifica nell'lambiente evidenziato nella figura che segue che risulta essere quello piU penalizzato

per la tfrasmissione laterale.
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Figura 5.29 - Indicazione della porzione di solaio oggetto di verifica al piano tipo

Infine, al piano atfico viene effettuata la verifica dell’isolamento ai rumori da calpestio per la

porzione di solaio indicato nelle figure che seguono.
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FigL)ro 5.31 - Proiezione della porzione di solaio dggeﬁo di verifica sul piano fipo



8.3 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO R - Scandicci (FI)

5.2.1 Solaio tra soggiorno/cucina B-05 (1° P.) e negozio RCé (P.T.)

La porzione di solaio in esame divide il soggiorno/cucina dell’alloggio B posto al piano primo dal

negozio RCé posto al piano terra (v. figura 5.32).
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Figura 5.32 - Indicazione della porzione di solaio oggetto di verifica (piano primo)

La composizione del solaio in esame, ampiamente descritta al paragrafo 4.1.2, & richiamata per

comoditda nella figura che segue.
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Figura 5.33 - Stratigrafia del solaio del piano primo

Determinazione dell'indice di valutazione del livello di rumore da calpestio del solaio nudo

Le prestazioni acustiche dei solai, in mancanza di dati certificati certamente pivu affidabili, si
possono stimare aftraverso la seguente relazione empirica riportata rispettivamente nella UNI EN
12354-2 e nella UNITR 11175:

Lnw=164-35log (M’) (2]

La relazione [2] puo essere applicata a tuttiisolai con 80 kg/m?2 < M’ < 600 kg/m?2.
Poiché la massa del solaio in esame & pari a:

M’solaio = 385 kg/m?2

e la massa del massetto alleggerito & (spessore 6.5 cm e densitd 600 kg/m3):

M’ massetto = 39 kg/m?2

la massa complessiva del solaio risulta pari a:

M' = 424 kg/m?

la prestazione del solaio, stimata con la relazione [2] risulta pari a:

Lnw stimato = 164 - 35 log (424) = 72 dB
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Poiché questo dato appare sottostimato rispetto alle molte misure effettuate su tale fipologia di
solaio cautelativamente si prenderd a riferimento del solaio di base la seguente prestazione:

Lnw stimato = 80 dB

Alla luce del fatto che la prestazione del solaio privo di rivestimento, anche senza considerare la
trasmissione laterale, supera ampiamente il valore limite previsto dalla normativa vigente, emerge
la necessitd di prevedere un materassino anticalpestio che andrd posizionato avendo cura di
eliminare ogni connessione rigida tra il pavimento e le strutture laterali ad esso collegate, come si

evidenzia nella figura che segue.

1 - Pavimento

2 - Massetto NON alleggerito
3 - Massetto alleggerito

6 ] 2 3 4 5 4 - Solaio

5 — Materassino anticalpestio
6 - Fascia perimetrale

e o S = SE—— S —— e —— ] —  S—  —

{
|
1
|
|
|

Figura 5.34 - Schema del posiziionamento del materassino anficalpestio e della fascia perimetrale

La figura inoltre mostra come il passaggio degli impianti non deve rappresentare dei punti di
discontinuitd del materassino stesso e come sia necessario che la discontinuitd venga assicurata
anche in corrispondenza delle pareti.

Per non inficiare le prestazioni del solaio, il pavimento deve essere scollegato anche dai pilastri,
facendo risvoltare su questi stessi, oltre che sulle pareti, il materassino anficalpestio.

Per una trattazione piu ampia di questi aspetti sirimanda al paragrafo 6.3.

Determinazione della trasmissione laterale

La trasmissione laterale, K, si calcola a partire dalla massa per unitd di superficie del solaio e di
quella media delle strutture laterali non rivestite con strati addizionali non isolanti (v. figura 5.35):
M’solaio = 424 kg/m?

M struttura A = 393 kg/m?

M’struttura B = 125 kg/m?2

Mstruttura ¢ = 136 kg/m?2
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TRUTTURA% E
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STRUTTURA B
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85.45 mq

T
|
|
|
|
[ -

|
Figura 5.35 - Indicazione delle strutture laterali

| I ILLﬁH -------------

N.B. Nel calcolo della massa superficiale della struttura laterale B si tiene conto del solo paramento

interno: parete con mattone porizzato, spessore 8 cm, infonacato su un solo lato.

La massa media delle strutture laterali risulta:
M't+= (393 + 125+ 125+ 136) / 4 = 194 kg/m?2

Per la massa superficiale del solaio in esame, M' = 424 kg/m?, e la massa media delle strutture

laterali, M’ = 194 kg/m?, utilizzando il prospetto seguente, si ha:

K=3dB
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Massa per unita di area del Massa media per unita di area degli elementi laterali omogenei non ricoperti con
solaio di separazione rivestimenti s_upzplernentari
kg/m

kg_fm2 100 150 200 g 250 300 350 400 450 500
100 R 0 4 0 0 0 0 0 0
150 R 0 3 o 0 0 0 0 0
200 2 1 1 E 0 0 0 0 0 0
250 2 1 11 1 0 0 0 0 0
300 3 ] 2 R 1 0 0 0 0
350 3 1 2 1 1 1 1 1 0 0 0

""""" 0w | 47 2 | 29 1 T 1 | 1 | o | o
450 4 3 2 E 2 1 1 1 1 1
500 4 3 2 2 1 1 1 1 1
600 5 4 3 2 2 1 1 1 1
700 5 4 3 3 2 2 1 1 1
800 6 4 4 3 2 2 2 1 1
900 6 5 4 3 3 2 2 2 2

Tabella 5.5 - Termine di correzione K per la trasmissione laterale, in dB

N.B. Ai fini cautelativi, poiché non sono note le caratteristiche del controsoffitto che verrd scelto dal

gestore, non si € tenuto conto del probabile contributo migliorativo dovuto ad esso.

Affinché sia verificata la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97 la prestazione del solaio in termini di indice
di valutazione del livello di rumore da calpestio del solaio in opera deve essere:

L'nw < 63 dB (Categoria di edifici A: residenze, alberghi e assimilabili).

Determinazione dell’attenuazione del livello normalizzato di rumore da calpestio del rivestimento

E prevista la realizzazione di un pavimento galleggiante attraverso I'interposizione di un materiale
elastico tale da eliminare ogni connessione strutturale fra il pavimento e le strutture laterali.

Il materiale elastico scelto in fase di progetto esecutivo € denominato ISOLMANT MONOPLUS di
spessore pari a circa 6 mm e descritto ampiamente al paragrafo 4.1.2.

La rigidita dinamica certificata in laboratorio dichiarata dal Produttore relativa a questo prodotto &
pari a:

s’ =60 MN/m3

Rapporto di prova n® 3383/RP/01 del 18/07/2001 dell’'ICITE (v. figura 4.3)

Il valore certificato in laboratorio di attenuazione del rumore da calpestio dichiarato dal Produttore
e pari a:

Alnw = 26.5 dB

Rapporto di prova n° DC05/057/00 del 07/06/2000 del Laboratorio di Fisica Tecnica del CSI (v.
figura 4.4)

Per determinare la prestazione del pavimento galleggiante, in termini di riduzione del livello di

rumore da calpestio, ALnw (dB), occorre conoscere, oltre alla rigiditd dinamica del materiale
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resiliente (MN/m3), la massa superficiale del sistema massetto+pavimento (kg/m?2), che nel caso in
esame, vista la densitd del cls di 1800 kg/m3 e lo spessore di 5 cm, viene considerato pari a:

m’ = 90 kg/m?

Cio posto, si calcola la frequenza di risonanza, fo (Hz), del sistema pavimento galleggiante con la

seguente relazione, dedotta dalla UNITR 11175:
fo = 160 J() (H2)
m

Si oftiene pertanto nel caso in esame:
fo=130.6 (Hz)
Nofo fo, I'indice di valutazione dell’attenuazione del livello di pressione sonora da calpestio del

rivestimento si ricava attraverso la seguente relazione, valida per massetti in calcestruzzo:
AL, =30 Ig (ff,) + 3 dB

in cui la frequenza diriferimento, f, si assume pari a 500 Hz.
Per il pavimento galleggiante in esame si ha:
Alw=30log (500/130.6) + 3 = 20.5 dB

Determinazione del livello normalizzato di rumore da calpestio in opera

La prestazione in opera del solaio in esame risulta pari a:
L'nw=80-20.5+3dB=62.5dB
da cui siricava che in via previsionale la conformitd rispetto al valore limite contenuto nel D.P.C.M.

5/12/97 come mostra il prospetto che segue.

Struttura oggetto di Valore limite L'nw

verifica Lnw D.P.C.M. 5/12/97
Solaio tra VERIFICA
soggiorno/cucina all. BOS POSITIVA

(1°P.) e negozio RC-12 62.5 63

(P.T)

5.2.2 Solaio tra due camere da letto (piano tipo)

La porzione di solaio in esame divide due camere da letto singole (v. figura 5.36).
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Figura 5.36 - Indicazione della porzione di solaio oggetto di verifica (piano tipo)

La composizione del solaio in esame, ampiamente descritta al paragrafo 4.1.3, € riportata per

comoditd nella figura che segue.

RESIDENZIALE INT

Rivestimento
Massetto non alleggerito densita' 21800 Kg/m?*
spessore 5 cm

Anticalpestio tipo Monoplus 6 mm

50 1

2]

66

Massetto tipo Polibeton

Impianti

450

Struttura

300

18

Intonaco

'RESIDENZIALE INT

Figura 5.37 - Stratigrafia del solaio piano tipo

Determinazione dell'indice di valutazione del livello di rumore da calpestio del solaio nudo

Le prestazioni acustiche dei solai, in mancanza di dati certificati certamente pivu affidabili, si
possono stimare aftraverso la seguente relazione empirica riportata rispettivamente nella UNI EN
12354-2 e nella UNITR 11175:
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Lnw= 164 —35log (M’) (2]

La relazione [2] puo essere applicata a tuttiisolai con 80 kg/m2 < M’ < 600 kg/m?2.
Poiché la massa del solaio in esame & pari a:

M’solaio = 360 kg/m?2

e la massa del massetto alleggerito € (spessore 6.5 cm e densita 600 kg/m3):

M’ massetto = 39 kg/m?2

la massa complessiva del solaio risulta pari a:

M' =399 kg/m?

la prestazione del solaio, stimata con la relazione [2] risulta pari a:

Lnw stimato = 164 - 35 log (399) =73 dB

Anche in questo caso in via cautelativa si fara riferimento alla prestazione che comunemente si
rileva nelle misure relativamente a solai analoghi a quello in oggetto:

Lnw stimato = 80 dB

Alla luce del fatto che la prestazione del solaio privo di rivestimento, anche senza considerare la
frasmissione laterale, supera ampiamente il valore limite previsto dalla normativa vigente, emerge
la necessitd di prevedere un materassino anticalpestio che andrd posizionato avendo cura di

eliminare ogni connessione rigida tra il pavimento e le strutture laterali ad esso collegate.

Determinazione della trasmissione laterale

La trasmissione laterale, K, si calcola a partire dalla massa per unitd di area del solaio e di quella
media delle strutture laterali non rivestire con strati addizionali non isolanti (v. figura 5.38):

M’solaio = 399 kg/m?2

M’ sruttura o = 393 kg/m?

M’struttura s = 125 kg/m?

Mstruttura ¢ = 136 kg/m?2
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Figura 5.38 - Indicazione delle strutture laterali

N.B. Nel calcolo della massa superficiale della struttura laterale B si tiene conto del solo paramento

interno: parete con mattone forato, spessore 8 cm, infonacato su un solo lato.

La massa media delle strutture laterali risulta:
M'¢= (393 + 125+ 136 + 136) / 4 =197 kg/m?

Per la massa superficiale del solaio in esame, M’ = 399 kg/m2, e la massa media delle strutture

laterali, M's = 191 kg/m?2, utilizzando il prospetto seguente, si ha:

K=2dB

Massa per unita di area del
solaio di separazione

kg/m?

Massa media per unita di area degli elementi laterali omogenei non ricoperti con
rivestimenti su pflementari

kg/m

100

250

300

350

400

450

500
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500

600

700
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200

||| | &~ L ~TC| | P M
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W R o
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Tabella 5.6 - Termine di correzione K per la trasmissione laterale, in dB
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Affinché sia verificata la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97 la prestazione del solaio in termini di indice
di valutazione del livello di rumore da calpestio del solaio in opera deve essere:

L'nw < 63 dB (Categoria di edifici A: residenze, alberghi e assimilabili).

Determinazione dell'attenuazione del livello normalizzato di rumore da calpestio del rivestimento

E prevista la realizzazione di un pavimento galleggiante atiraverso I'interposizione di un materiale
elastico tale da eliminare ogni connessione strutturale tra il pavimento e le strutture laterali.

Il materiale elastico scelto in fase di progetto esecutivo € denominato ISOLMANT MONOPLUS di
spessore pari a circa 6 mm.

La rigiditd dinamica certificata in laboratorio dichiarata dal Produttore relativa a questo prodotto &
pari a:

s’ =60 MN/m3

Rapporto di prova n® 3383/RP/01 del 18/07/2001 dell’'ICITE (v. figura 4.3)

Il valore certificato in laboratorio di attenuazione del rumore da calpestio dichiarato dal Produttore
e pari a:

Alnw =26.5dB

Rapporto di prova n® DC05/057/00 del 07/06/2000 del Laboratorio di Fisica Tecnica del CSI (v.
figura 4.4)

Per determinare la prestazione del pavimento galleggiante, in termini di riduzione del livello di
rumore da calpestio, Alnw (dB), occorre conoscere, olire alla rigiditd dinamica del materale
resiliente (MN/m3), la massa superficiale del sistema massetto+pavimento (kg/m?2), che nel caso in
esame, vista la densita del cls di 1800 kg/m3 e lo spessore di 5 cm, viene considerato pari a:

m’ = 90 kg/m?

Cio posto, si calcola la frequenza di risonanza, fo (Hz), del sistema pavimento galleggiante con la

seguente relazione, dedotta dalla UNITR 11175:

fo = 160 () (H2)
m

Si oftiene pertanto nel caso in esame:
fo=130.6 (Hz)
Noto fo, I'indice di valutazione dell’attenuazione del livello di pressione sonora da calpestio del

rivestimento siricava attraverso la seguente relazione, valida per massetti in calcestruzzo:
AL, =30 Ig (ff,) + 3 dB

in cui la frequenza diriferimento, f, si assume pari a 500 Hz.
Per il pavimento galleggiante in esame si ha:
Alw= 30 log (500/130.4) + 3=20.5dB

Determinazione del livello normalizzato di rumore da calpestio in opera

La prestazione in opera del solaio in esame risulta pari a:
L'nw=80-20.5+2dB=461.5dB
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da cui siricava che in via previsionale la conformita rispetto al valore limite contenuto nel D.P.C.M.

5/12/97 come mostra il prospetto che segue.

Struttura oggetto di U Valore limite L'nw

verifica nw D.P.C.M. 5/12/97 VERIFICA
Solaio ’rro camere da 61.5 63 POSITIVA
letto (piano tipo)

5.2.3 Soladio tra una camere da letto (piano attico) e un soggiorno/cucina (piano tipo)

La porzione di solaio in esame divide una camera da letto posta al piano attico da una

corrispondente al piano sottostante (v. figura 5.39).
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Figura 5.39 - Indicazione della porzione di solaio oggetto di verifica (piano attico)

La composizione del solaio in esame, ampiamente descritta al paragrafo 4.1.5, € richiamata per

comoditd nella figura che segue.
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RESIDENZIALE 6° PIANO INT

Rivestimento

Massetto non alleggerito densita' 21800 Kg/m?
spessore 5 cm

Anticalnestio tino Isolmant Binlus 9 mm
Anticalpestio tipo Monoplus 6 mm

Impianti

Massetto polibeton

Barriera vapore

600

Struttura

Intonaco

RESIDENZIALE 5° PIANO INT

Figura 5.40 - Stratigrafia del solaio piano attico verso I'inferno

Determinazione dell'indice di valutazione del livello di rumore da calpestio del solaio nudo

Le prestazioni acustiche dei solai, in mancanza di dati certificati certamente pivu affidabili, si
possono stimare aftraverso la seguente relazione empirica riportata rispettivamente nella UNI EN
12354-2 e nella UNITR 11175:

Lhw=164-35log (M’) (2]

La relazione [2] puo essere applicata a tuttiisolai con 80 kg/m?2 < M’ < 600 kg/m?2.
Poiché la massa del solaio in esame & pari a:

M’solaio = 360 kg/m?

e la massa del massetto alleggerito (spessore 21 cm e densitd 600 kg/m3) é:

M’ massetto = 126 kg/m?

la massa complessiva del solaio risulta pari a:

M’ = 486 kg/m?

la prestazione del solaio, stimata con la relazione [2] risulta pari a:

Lnw stimato = 164 - 35 log (486) = 70 dB

Per le stesse motivazioni esposte ai paragrafi precedenti cautelativamente si considera una
prestazione pari alla seguente:

Lnw stimato = 80 dB

Determinazione della trasmissione laterale

La trasmissione laterale, K, si calcola a partire dalla massa per unitd di area del solaio e di quella

media delle strutture laterali non rivestire con strati addizionali non isolanti (v. figura 5.41):
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M’solaio = 486 kg/m?

M struttura A = 393 kg/m?
M’struttura 8 = 125 kg/m?
M’struttura ¢ = 136 kg/m?

el
==

1 O |

>
vy)

Figura 5.41 - Indicazione delle strutture laterali

La massa media delle strutture laterali risulta:
M't+= (393 + 125+ 136 + 136) / 4 =197 kg/m?2

Per la massa superficiale del solaio in esame, M’ = 486 kg/m2, e la massa media delle strutture

laterali, M's = 197 kg/m?2, utilizzando il prospetto seguente, si ha:
K=3dB
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Massa per unita di area del Massa media per unita di area degli elementi laterali omogenei non ricoperti con
solaio di separazione rivestimenti s_upflementari
kg/m
kgfm2 100 150 200 g 250 300 350 400 450 500
100 1 0 0 E 0 0 0 0 0 0
150 R o o 0 0 0 0 0
200 2 1 ] o 0 0 0 0 0
250 2 1 1 E 1 0 0 0 0 0
300 3 1 2 R 1 0 0 0 0
350 3 E 2 1 g 1 1 1 0 0 0
400 4 1 2 2 3 1 1 1 1 0 0
I 4 5043 """ 2] 2 1 1 1 1 1
] 500 4 1 38 2 2 1 1 1 1 1
600 5 4 3 2 2 1 1 1 1
700 5 4 3 3 2 2 1 1 1
800 6 4 4 3 2 2 2 1 1
900 6 5 4 3 3 2 2 2 2

Tabella 5.7 - Termine di correzione K per la trasmissione laterale, in dB

Affinché sia verificata la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97 la prestazione del solaio in termini di indice
di valutazione del livello di rumore da calpestio del solaio in opera deve essere:

L'nw < 63 dB (Categoria di edifici A: residenze, alberghi e assimilabili).

Determinazione dell'attenuazione del livello normalizzato di rumore da calpestio del rivestimento

E prevista la realizzazione di un pavimento galleggiante attraverso I'interposizione di un materiale
elastico tale da eliminare ogni connessione strutturale fra il pavimento e le strutture laterali.

Il materiale elastico scelto in fase di progetto esecutivo € denominato ISOLMANT MONOPLUS di
spessore pari a circa 6 mm.

La rigidita dinamica certificata in laboratorio dichiarata dal Produttore relativa a questo prodotto &
pari a:

s’ =60 MN/m3

Rapporto di prova n® 3383/RP/01 del 18/07/2001 dell’'ICITE (v. figura 4.3)

Il valore certificato in laboratorio di attenuazione del rumore da calpestio dichiarato dal Produttore
e pari a:

Alnw =26.5dB

Rapporto di prova n® DC05/057/00 del 07/06/2000 del Laboratorio di Fisica Tecnica del CSI (v.
figura 4.4)

Per determinare la prestazione del pavimento galleggiante, in termini di riduzione del livello di
rumore da calpestio, Alnw (dB), occorre conoscere, olire alla rigiditd dinamica del materale
resiliente (MN/m3), la massa superficiale del sistema massetto+pavimento (kg/m?2), che nel caso in
esame, vista la densitd del cls di 1800 kg/m3 e lo spessore di 5 cm, viene considerato pari a:

m’ = 90 kg/m?
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Cio posto, si calcola la frequenza di risonanza, fo (Hz), del sistema pavimento galleggiante con la

seguente relazione, dedotta dalla UNITR 11175:
fo = 160 J() (H2)
m

Si oftiene pertanto nel caso in esame:
fo=130.6 (Hz)
Nofo fo, I'indice di valutazione dell’attenuazione del livello di pressione sonora da calpestio del

rivestimento si ricava attraverso la seguente relazione, valida per massetti in calcestruzzo:
AL, =30 Ig (ff,)) + 3 dB

in cui la frequenza diriferimento, f, si assume pari a 500 Hz.
Per il pavimento galleggiante in esame si ha:
Alw= 30 log (500/130.8) + 3=20.5dB

Determinazione del livello normalizzato di rumore da calpestio in opera

La prestazione in opera del solaio in esame risulta pari a:
L'nw=80-20.5+3dB=462.5dB
da cui siricava che in via previsionale la conformitd rispetto al valore limite contenuto nel D.P.C.M.

5/12/97 come mostra il prospetto che segue.

Struttura oggetto di U Valore limite L'nw

verifica nw D.P.C.M. 5/12/97 VERIFICA
Solaio tra dug cgmere 62.5 63 POSITIVA
da letto (solaio tipo)

5.3 Verifica previsionale dell'indice di valutazione dell'isolamento acustico di facciata (Dam,ntw)

La valutazione dei requisiti acustici passivi di facciata & stata effettuata sulle pareti di facciata
degli ambienti che presentano caratteristiche tecniche differenti.

In generale, sono stati selezionati i locali avente la maggiore superficie finestrata rispetto alla
superficie complessiva della facciata, sulla base dei quali sono state effettuate le scelte relative
alle prestazioni acustiche minime dei componenti vetrati.

In questa sede pare opportuno ribadire che la scelta dei serramenti di facciata di seguito riportati
€ puramente indicativa e deriva dalle prestazioni minime desunte dalle verifiche previsionali dei
requisiti acustici passivi svolte in fase di progefto definitivo. A partire dalla tipologia di serramento
individuata in fase di Progetto Esecutivo si procede di seguito a determinare in via previsionale la
prestazione acustica della facciata sulla base delle prestazioni certificate in laboratorio.

Cio posto, nel caso in cui i serramenti effettivamente installati dovessero risultare differenti dai
prodotti indicati nei paragrafi che seguono, al fine di conseguire il rispetto dei valori limite di

isolamento acustico di facciata ai sensi del D.P.C.M. 5/12/97, &€ necessario che i sistemi scelti siano
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caratterizzati dalle medesime prestazioni acustiche certificate in laboratorio secondo la normativa
vigente.
Le facciate rispetto alle quali sono state effettuate le verifiche sono quelle indicate nelle figure che

seguono.

0'3..

D..Ffooo.

Figura 5.43 — Indicazione delle facciate oggefto di valutazione, piano tipo

Figura 5.44 — Indicazione delle facciate oggetto di valutazione, piano attico

5.3.1 Facciata negozio RC1

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97, & il Negozio posto al

piano fterra e denominato RC1.
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serramento descritto al paragrafo 4.4.1, e

in esame costituita dal

angolo

Figura 5.46 — Indicazione in prospetto della facciata oggetto di valutazione

La facciata d
completamente vetrata e contiene una porta d'ingresso a due ante anch'essa vetrata.
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serramento con cui e realizzata la facciata continua e tipo Schuco FW50+ descritto al paragrafo
4.4.1.

La prestazione acustica del suddetto serramento su cui viene montato un vetro con prestazione
acustica pari a Rw.vetro = 49 dB risulta pari a:

Rw = 46 dB

Poiché tale prestazione di laboratorio si riferisce ad un campione di dimensioni standard 1.23x1.48
m, per tenere conto della maggiore superficie utilizzato in facciata si terrd conto di un coefficiente
correttivo pari a -3 dB cosi come riportato nella tabella dell’allegato B della norma UNI EN 14351-1
per serramenti con superficie maggiore di 4.6 m2 (v. paragrafo 3.2).

Cio posto la prestazione acustica del serramento utilizzata per il calcolo dell'isolamento di facciata
risulta pari a:

Rw=43dB

Ai fini del calcolo dell'isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame & di tipo
leggero e non rigidamente connessa, si € ipotizzata una trasmissione laterale nulla: K = 0 (v. figura
5.47 e 5.48).
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Figura 5.47 — Indicazione in sezione degli elementi leggeri di facciata non rigidamente connessi
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Figura 5.48 — Indicazione in pianta degli elementi leggeri di facciata non rigidamente connessi

Trattandosi di una facciata assimilabile ad una facciata piana si € tenuto conto di un fattore di
forma pari a Alss = 0 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione
sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui € contenuta anche la verifica del requisito
rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata Negozio RC1

Dati ambiente interno

V (m°) 107.8
Sfacc (mz) 42
Dati facciata
Superficie (m?) R,, (dB)
Facciata continua tipo FW50" 42 43
Globale 42 43
Differenza per forma della facciata (dB) 0
Contributo della trasmissione laterale (dB) 0
D2m,nT,w (dB) 42.3
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 42 |VERIFICA POSITIVA

N.B. Poiché il campione testato in laboratorio & caratterizzato da una superficie ridotta (1.82 m?2)
rispetto a quella che effettivamente verrd realizzato sarebbe opportuno richiedere al Produttore
una prova di laboratorio su un campione avente superficie maggiore in cui venga inserita la porta
a due ante apribili; il campione da provare potrebbe essere un modulo di facciata di un’attivitd
commerciale tipo come indicato nella figura che segue e la prestazione deve soddisfare la
seguente condizione:

Rw, modulo di facciata 243 dB
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Figura 5.49 — Indicazione della porzione di facciata continua che sarebbe opportuno far
festare in laboratorio

5.3.2 Facciata negozio RC3

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97, & il Negozio posto al

piano terra e denominato RC2.
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Figura 5.50 - Indicazione in pianta della facciata oggetto di valutazione

La facciata in esame costituita dal serramento descritto al paragrafo 4.4.1, € completamente
vetrata e contiene una porta d'ingresso a due ante anch'essa vetrata. La facciata continua é
realizzata con serramento tipo Schuco FW50* descritto al paragrafo 4.4.1.

Come descritto al paragrafo precedente la prestazione del suddetto serramento utilizzata per il
calcolo dell'isolamento acustico di facciata risulta pari a:

Rw=43 dB

Ai fini del calcolo dell'isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame & di tipo
leggero e non rigidamente connessa, si € ipotizzata una trasmissione laterale nulla: K = 0 (v. figura
5.44).

Trattandosi di una facciata assimilabile ad una facciata piana si € tenuto conto di un fattore di
forma pari a Alss = 0 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione
sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui &€ contenuta anche la verifica del requisito
rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.
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Tabella di riepilogo — Facciata Negozio RC3

Dati ambiente interno

V (m°) 134.6
Sfacc (mz) 21.4
Dati facciata
Superficie (m?) R,, (dB)
Facciata continua tipo FW50" 21.4 43
Globale 21.4 43
Differenza per forma della facciata (dB) 0
Contributo della trasmissione laterale (dB) 0
D2m,nT,w (dB) 46.2
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 42 |VERIFICA POSITIVA

N.B. Poiché il campione testato in laboratorio € caratterizzato da una superficie ridotta (1.82 m2)

rispetto a quella che effettivamente verrd realizzata sarebbe opportuno richiedere al Produttore

una prova di laboratorio su un campione avente superficie maggiore in cui venga inserita la porta

a due ante apribili; il campione da provare potrebbe essere un modulo di facciata di un'attivitd

commerciale tipo come indicato nella figura che segue e la prestazione deve soddisfare la

seguente condizione:

Rw, modoulo di facciata 2 39 dB

Figura 5.51 — Indicazione della porzione di facciata continua che sarebbe opportuno far

testare in laboratorio
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5.3.3 Facciata camera da letto dell’appartamento A-02

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97, € adibito a camera da

letto dell’appartamento A02 posta al piano primo.

N : Hmg ! ; R
© | Sup ai 7.6 mq | I Sup ai 5.15 mq _
- 0 Ffap ai 5. 0 | £1p ai 3 =
; | \ |
4 ' | i L
Disimpegno ’HF A-01 i | A-05 f ﬁlsimpe!
Epm% ’ ! | 81.5 mg ! 1 38 mq[ ‘ | 29m
L ]
_¥Y: ! = =
A
= =
wn |
« J—
™ AD5 g
i W
AN S [~
Y G-
¥ = — [ —
i 1y T e =
I
Disimpegno
5.5mg K \ isimpes
\"L ~ |l 28 m
_ B e
! r—
\ ! =
4 s ! Sogg.foucina SD?? {cucina | -
. : | Agﬂ 6 mq
n 1
. Sup ai 5 1% mq
L Camera Camera | Supai 76 mq g
= 5 14 mq 14 mq | rw s&p/dl ] ap ai 3
|
= : Sup ai 5mg Sup ai 2.35mg | | v |
: ¥ Rap ai 2.8 Rap ai 5.95 ] I '
' I I
= a |
e A
- AN -] A U [ |
. LAY Z | A | |
PP e AT
: = M ——— |
i : .
LA T TTEY 1] ]
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Figura 5.52 - Indicazione in pianta della facciata oggetto di valutazione
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—Indicazione in prospetto della facciata oggetto di valutazione
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Questa facciata e costituita da una parte opaca (facciata esterna ventilata) descritta al
paragrafo 4.3.1 e da una porta-finestra a due ante apribili costituita da un serramento descritto al
paragrafo 4.4.2 tipo Schico Royal S 65 HI.

Per comodita si richiama di seguito la prestazione acustica della parete opaca di facciata:
Rw=52dB

La prestazione di laboratorio del serramento su cui viene montato un vetro con Rwyetro = 44 dB
risulta pari a:

Rw =42 dB

Poiché tale prestazione di laboratorio si riferisce ad un campione di dimensioni standard 1.23x1.48
m, per tenere conto della maggiore superficie utilizzato in facciata si terrd conto di un coefficiente
correttivo pari a -3 dB cosi come riportato nella tabella dell’allegato B della norma UNI EN 14351-1
per serramenti con superficie maggiore di 4.6 m2 (v. paragrafo 3.2)

Cio posto la prestazione del serramento utilizzata per il calcolo dell’isolamento di facciata risulta
pari a:

Rw=39 dB

Ai fini del calcolo dell'isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame & in muratura,
e quindirigidamente connessa, si € ipotizzata una trasmissione laterale pari a K = 2.

Trattandosi di una facciata piana si & tenuto conto di un fattore di forma pari a Als = 0 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione
sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui € contenuta anche la verifica del requisito
rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata camera da letto app  artamento A-02
Dati ambiente interno

V (m°) 37.8
Sfacc (mz) 19.7
Dati facciata

Superficie (m?) R,, (dB)
Porta-finestra a due ante 5.4 39
Muratura 14.3 52
Globale 19.7 42.1
Differenza per forma della facciata (dB) 0
Contributo della trasmissione laterale (dB) 2
D2m,nT,w (dB) 40.1
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 40 |VERIFICA POSITIVA

N.B. La verifica risulta positiva a condizione che nella configurazione di porta-finestra prevista dal
progetto la battuta inferiore di tale fipologia di serramento non risulti peggiorativa rispetto alla

configurazione di finestra provata in laboratorio.
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5.3.4 Facciata cucina/soggiorno appartamento A-02

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformita al D.P.C.M. 5/12/97, & il soggiorno/cucina

dell'appartamento A02.
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Figura 5.54- Indicazione in pianta della facciata oggefto di valutazione
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Figura 5.55 — Indicazione in prospetto della facciata oggetto di valutazione
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Questa facciata & costituita da una parte opaca descritta al paragrafo 4.3.1, da una porta-finestra
a tfre ante di cui due apribili e da una porta finestra ad un’anta apribile. Queste ultime sono
enframbe costituite da un serramento tipo Schuco Royal AWS 65 descritto al paragrafo 4.4.2.

Per comodita si riporta di seguito la prestazione acustica della parete opaca di facciata:
Rw=52dB

Come descritto al paragrafo precedente la prestazione del suddetto serramento utilizzata per il
calcolo dell'isolamento acustico di facciata risulta pari a:

Rw =39 dB

Come richiesto dalla norma UNI CIG 7129, i locali in cui sia presente una fiamma libera devono
essere dotati di una presa d’'aria sulla parete esterna avente una sezione libera totale netta di
passaggio di almeno 6 cm?2 per ogni kW di portata termica installata, con un minimo di 100 cm2.

Le prese d'aria devono essere realizzate in modo che le bocche di apertura, sia allinterno che
allesterno della parete, non possano essere ostruite, devono essere protette, per esempio con
griglie, reti metalliche, ecc., in modo tale pero da non ridurre la sezione libera totale netfta
sopraindicata; inoltre devono essere situate ad una quota prossima al livello del pavimento.

Poiché posizioni delle sorgenti sonore che generano onde dirette secondo I'asse della foratura
riducono ulteriormente I'isolamento acustico offerto, la foratura di ventilazione € stata posizionata

suU una parete non diretftamente esposte al rumore (v. figura 5.53).
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Figura 5.56 — Indicazione di una posizione favorevole in cui collocare la presa d’aria

La presa d'aria prevista per |'edificio in esame & tipo TORNADO della CIR Edilacustica costituita da

un corpo rigido in materiale plastico al cui interno & stato inserito un silenziatore dissipativo

realizzato con due setti di materiale fonoassorbente (v. figura 5.57).
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Figura 5.57 — Presa d’aria TORNADO della CIR Edilacustica

La prestazione certificata in laboratorio & pari a:
Dnew= 53 dB

Rapporto di prova n. 02/07 AE del 28/08/2007 del Laboratorio del DIENCA presso I'Universita di

Bologna (v. figura 5.58)
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Figura 5.58 — Certificato di laboratorio della prestazione acustica della
presa d’'aria TORNADO della CIR Edilacustica

Al fini del calcolo dell’isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame € parzialmente

in muratura, e quindi rigidamente connessa, si € ipotizzata cautelativamente una frasmissione

laterale paria K = 2.
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Trattandosi di una facciata in parte rientrante a causa delle probabili maggiori riflessioni sul piano

della facciata dovute all’infradosso del balcone cautelativamente si terrd conto di un fattore di

forma peggiorativo pari a Als = -1 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione

sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui &€ contenuta anche la verifica del requisito

rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata soggiorno/cucina ap

partamento A-02

Dati ambiente interno

V (m°)

106.6

Sfacc (mz)

26.1

Dati facciata

Superficie (m?) R,, (dB)
Porta-finestra a 3 ante 8.1 39
Porta-finestra a 1 anta 2.7 39
Presa d'aria 0.01 53
Muratura 15.3 52
Globale 26.1 40.4
Differenza per forma della facciata (dB) -1
Contributo della trasmissione laterale (dB) 2
D2m,nT,w (dB) 40.7
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 40 |VERIFICA POSITIVA

N.B. La verifica risulta positiva a condizione che nella configurazione di porta-finestra prevista dal

progetto la battuta inferiore di tale fipologia di serramento non risulti peggiorativa rispetto alla

configurazione di finestra provata in laboratorio.

5.3.5 Facciata soggiorno/cucina appartamento A-03

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformitd al D.P.C.M. 5/12/97, & il soggiorno/cucina

dell'appartamento A-03.
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Figura 5.59 — Indicazione in pianta della facciata oggetto di valutazione
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Figura 5.60 -

Indicazione in prospeﬁo della facciata oggeﬁo di valutazione

Questa facciata & costituita da una porta-finestra a tre ante di cui due apribili, costituita da un

serramento tipo Schuco Royal AWS 65 descritto al paragrafo 4.4.2.

Per comodita si riporta di seguito la prestazione acustica della parete opaca di facciata:

Rw=52dB
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Come descritto al paragrafo 5.3.3 la prestazione del suddetto serramento utilizzata per il calcolo
dell'isolamento acustico di facciata risulta pari a:

Rw =39 dB

Come visto al paragrafo precedente, anche in questo caso, frattandosi di un soggiorno/cucinag, e
presente la presa d'aria a parete Tornado della Cir Edilacustica, descritta al precedente
paragrafo, e prestazione acustica certificata in laboratorio pari a:

Dnew=53dB

Tale presa d’aria risulta posizionata come mostra la figura seguente.
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Figura 5.61 — Indicazione di una posizione favorevole in cui collocare la presa d’aria

Ai fini del calcolo dell'isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame € totalmente

vetrata e non rigidamente connessa, si € ipotizzata una trasmissione laterale pari a K= 0.

. IHJ _____ e

e
N .
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Figura 5.62 — Indicazione in sezione degli elementi leggeri di facciata non rigidamente connessi
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Trattandosi di una facciata arretrata rispetto al filo, per tenere conto del possibile incremento di

riflessioni  sulla

stessa  dovuto alla presenza dell'infradosso  del balcone soprastante,

cautelativamente si & tenuto conto di un fattore di forma pari a Als = -1 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione

sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui &€ contenuta anche la verifica del requisito

rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata soggiorno/cucina ap

partamento A-03

Dati ambiente interno

V (m°)

47.3

Sfacc (mz)

8.01

Dati facciata

Superficie (m?) R,, (dB)
Porta-finestra a 3 ante 8 39
Presa d'aria 0.01 53
Globale 8.01 38.8
Differenza per forma della facciata (dB) -1
Contributo della trasmissione laterale (dB) 0
Domntw (dB) 40.7

Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 40

|VERIFICA POSITIVA

N.B. La verifica risulta positiva a condizione che nella configurazione di porta-finestra prevista dal

progetto la battuta inferiore di tale fipologia di serramento non risulti peggiorativa rispetto alla

configurazione di finestra provata in laboratorio.

5.3.6 Facciata soggiorno/cucina appartamento A-26

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformita al D.P.C.M. 5/12/97, & il soggiorno/cucina

dell'appartamento A-26.
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Figura 5.63 — Indicazione in pianta della facciata oggetto di valutazione
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Figura 5.64 — Indicazione in prospetto della facciata oggetto di valutazione

Questa facciata e costituita dalla facciata secondaria, ampiamente descritta al paragrafo 4.3.2, e

da una porta-finestra ad angolo ad ante apribili costituita dal serramento tipo Royal AWS 65

descritto al paragrafo 4.4.3.
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Per comodita si riporta di seguito la prestazione acustica della parete opaca di facciata:
Rw=52dB

La prestazione acustica del suddetto serramento su cui viene montato un vetro con Rw.vetro = 41 dB
risulta pari a:

Rw =41 dB

Poiché tale prestazione di laboratorio si riferisce ad un campione di dimensioni standard 1.23x1.48
m, per tenere conto della maggiore superficie utilizzato in facciata si terrd conto di un coefficiente
correttivo pari a -3 dB cosi come riportato nella tabella dell’allegato B della norma UNI EN 14351-1
per superfici maggiori di 4.6 m? (v. paragrafo 3.2)

Cio posto la prestazione del serramento utilizzata per il calcolo dell’isolamento di facciata risulta
pari a:

Rw =38 dB

Come visto ai paragrafi precedenti, anche in questo caso, trattandosi di un soggiorno/cucina, €
presente la presa d'aria a parete Tornado della Cir Edilacustica, descritta al precedente
paragrafo, e prestazione acustica certificata in laboratorio pari a:

Dnew=53dB

Ai fini del calcolo dell’isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame € parzialmente
in muratura, e quindi rigidamente connessa, si & ipotizzata cautelativamente una trasmissione
laterale paria K = 2.

Trattandosi di una facciata totalmente arretrata rispetto al filo si € tenuto conto di un fattore di
forma migliorativo pari a Alss = 3 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione
sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui € contenuta anche la verifica del requisito
rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata soggiorno/cucina ap partamento A-26

Dati ambiente interno

V (m°) 48.6
Sfacc (mz) 22
Dati facciata

Superficie (m?) R,, (dB)
Porta-finestra 10.8 38
Presa d’aria 0.01 53
Muratura 11.2 52
Globale 22 38.8
Differenza per forma della facciata (dB) 2
Contributo della trasmissione laterale (dB) 3
D2m,nT,w (dB) 40.5
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 40 |VERIFICA POSITIVA

N.B. La verifica risulta positiva a condizione che nella configurazione di porta-finestra prevista dal
progetto la battuta inferiore di tale fipologia di serramento non risulti peggiorativa rispetto alla

configurazione di finestra provata in laboratorio.
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5.3.7 Facciata soggiorno/cucina appartamento A-28

L'ambiente della cui facciata si verifica la conformita al D.P.C.M. 5/12/97, & il soggiorno/cucina

dell'appartamento

A-28.
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Figura 5.65 — Indicazione in pianta della facciata oggetto di valutazione
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Figura 5.66 — Indicazione in prospetto della facciata oggetto di valutazione
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Questa facciata e costituita dalla facciata esterna secondaria, descritta al paragrafo 4.3.2, da
una porta-finestra a due ante apribili e da una porta-finestra ad angolo costituite da un
serramento tipo Schuco Royal AWS 65 descritto al paragrafo 4.4.3.

Per comodita si riporta di seguito la prestazione acustica della parete opaca di facciata:
Rw=52dB

Come descritto al paragrafo 5.3.6 la prestazione del suddetto serramento utilizzata per il calcolo
dell'isolamento acustico di facciata risulta pari a:

Rw =38 dB

Come visto ai paragrafi precedenti, anche in questo caso, trattandosi di un soggiorno/cucina, €
presente la presa d'aria a parete Tornado della Cir Edilacustica, descritta al precedente
paragrafo, e prestazione acustica certificata in laboratorio pari a:

Dnew=53dB

Ai fini del calcolo dell'isolamento acustico di facciata, poiché la facciata in esame & in muratura,
e quindirigidamente connessa, si € ipotizzata una trasmissione laterale pari a K = 2.

Come nel precedente paragrafo, visto che la facciata & arretrata rispetto al filo dell’edificio, si
terrd conto di un fattore di forma pari a Als = 3 dB.

Le caratteristiche geometriche ed acustiche dell’ambiente e della facciata oggetto di valutazione
sono riportate nella tabella di riepilogo che segue in cui &€ contenuta anche la verifica del requisito
rispetto al D.P.C.M. 5/12/97.

Tabella di riepilogo — Facciata soggiorno/cucina ap partamento-A 28
Dati ambiente interno
V (m°) 103.4
Sfacc (mz) 31.1
Dati facciata

Superficie (m?) R,, (dB)

Porta-finestra ad angolo 10.8 38
Porta-finestra a due ante 5.4 38
Presa d’aria 0.01 53
Facciata esterna secondaria 15.7 52
Globale 31.1 38.6
Differenza per forma della facciata (dB) 3
Contributo della trasmissione laterale (dB) 2
D2m,nT,w (dB) 42
Valore di riferimento (D.P.C.M. 5/12/97) (dB) 40 |VERIFICA POSITIVA

N.B. La verifica risulta positiva a condizione che nella configurazione di porta-finestra prevista dal
progetto la battuta inferiore di tale fipologia di serramento non risulti peggiorativa rispetto alla

configurazione di finestra provata in laboratorio.
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5.4 Indicazioni per la riduzione del rumore dovuto agli impianti

Gli impianti che usualmente interessano la problematica del rumore dell’edificio, in ordine di
importanza, sono gli impianti di riscaldamento, condizionamento e ventilazione, gli impianti idrici e
gli impianti per ascensori e montacarichi.

Altri tipi di impianti, o perché a funzionamento episodico (sistema anti-incendio) o perché non
rumorosi intrinsecamente (es. impianto elettrico) non necessitano di particolare considerazione,
salvo il caso che il loro lay-out e la loro messa in opera non degradino il fonoisolamento previsto
per altri scopi.

Nella parte seguente della relazione verranno trattati solo gli impianti presenti nell’edificio in

esame.

5.4.1 Impianti idrici e sanitari

In merito al rumore emesso dagli impianti idrico-sanitari, in definitiva, non essendo possibile
effettuare una valutazione analitica di tale problematica, si evidenziano sinteticamente le seguenti
raccomandazioni:

1) Conftrollo dei rumori aerei mediante la scelta di opportune tubazioni idriche e di scarico e

I'uso di cavedi insonorizzati;

2) Adozioni di portate di scarico degli apparati sanitari non superiori a quelle consigliate;

3) desolidarizzazione degli apparecchi (w.c., vasche e docce) dalle murature mediante

interposizione di strati elastici;

4) uso di apparecchi sanitari acusticamente certificati (rubinetteria silenziosa certificata a
norme UNI 8955/1 e ISO 3822/1).

In merito al punto 1 le tubazioni di scarico previste sono in polietilene ad alta densitd tipo Geberit
PP, e i raccordi sono redlizzati in modo da evitare un'eccessiva turbolenza del moto dei fluidi (v.
figura 5.67).
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Figura 5.67 - Fissaggi e soluzioni costruttive per I'installazione di tubi di scarico, e rivestimento degli
stessi con materiale ad elevata densita e dotato di proprieta smorzanti-fonoassorbenti

| condotti di adduzione e scarico non indeboliscono in nessun modo le partizioni che dividono
unitd immobiliari distinte, ma sono alloggiati all'interno di cavedi impiantistici insonorizzati
completamente riempiti con materiale fonoassorbente (per la descrizione dettagliata si veda il
paragrafo 4.2.4).

Al fine di contenere la trasmissione delle vibrazioni prodotte dal moto dei fluidi la posa in opera
delle tubazioni deve essere realizzata in maniera tale da desolidarizzare i contatti tra il tubo e la
parete muraria nella quale sono ricavatii cavedi. Relativamente ai collari con materiale smorzante
si pud utilizzare un prodotto tipo quello della societd Geberit serie Silent definito “Braccialetto con
inserto fonoassorbente” art. 310.812.26.1 per @ 110 mm ed aliri articoli per @ diversi.

Nei tratti in cui le tubazioni dovessero attraversare pareti o solette & necessario realizzare una
desolarizzazione rivestendo interamente la tubazione con uno strato di materiale smorzante. Per
eseguire questo tipo di operazione si puo utilizzare, ad esempio, un prodotfto tipo ISOLMANT
PIOMBO (prodotto composto da 2 strati di Isoimant 3 mm con inserita all'inferno una lamina di

piombo da 0.35 mm o da 0.50 mm), CirmixFlex, prodofta dalla Cir Edilacustica o prodotti similari.
In merito al precedente punto 2 nella figura che segue si riportano le portate di scarico consigliate

degli apparati sanitari (sempre <2.5 I/s) al fine non avere scarichi rumorosi € quindi ridurre le

eventuali criticitd acustiche.

127



8.3 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO R - Scandicci (FI)

Figura 5.68 — Indicazione delle portate di scarico consigliate degli apparati di scarico

In merito al punto 3 & necessario che gli apparecchi siano isolati dalle murature attraverso degli

elementi elastici oppure su un massetto isolato dal solaio e dalle murature circostanti con materiale
resiliente (v. figura 5.69).
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Figura 5.69 — Indicazione in sezione della facciata oggetto di valutazione

Anche per le macchine quali pompe ed autoclavi, che sono generatrici di vibrazioni che causano
rumore, occorre prevedere degli accorgimenti. Le pompe dovranno essere dotate di supporti
antivibranti e collegate alle tubazioni attraverso manicoftti di raccordo in gomma. Sia le pompe
che I'eventuale autoclave devono essere posizionate su un basamento in calcestruzzo posto sopra
un materiale resiliente adeguato o supporti antivibranti dimensionati in base al peso e al numero di

appoggi (per questi aspetti si imanda alla relazione tecnica sugli impianti meccanici e ai relativi
elaborati grafici).
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Figura 5.70 - Indicazione degli accorgimenti da adottare per ridurre il rumore prodotto da pompe
ed autoclavi

5.4.2 Ascensori

Per quanto riguarda la scelta degli ascensori questa deve ricadere su sistemi il piu possibile
silenziosi, il livello di rumore nel vano corsa dell’ascensore, ad esempio, secondo le indicazioni
fornite dalla ditta costruttrice non dovrd superare 50-55 dB(A). Tuttavia occorre tener conto anche
della rumorosita prodotta dalle porte in apertura e chiusura: a tal fine, le porte di ingresso agli
alloggi, ed in particolare quelle piu vicine al vano ascensore, dovranno assicurare una buona
tenuta all’aria lungo futto il perimetro, soglia compresa.

Con riferimento alla collocazione degli ascensori nell’edificio in esame, la scelta € andata su un
lay-out distributivo tale da evitare contaftti diretti fra questi e i locali “sensibili” dell’edificio stesso.
Dal punto di vista della rumorositd, quando possibile, la scelta piu conveniente & I'ascensore con |l
sistema di sollevamento idraulico. Questi tipi utilizzano un braccio telescopico collegato alla base
della cabina azionato da una centralina di pompaggio ad olio. Il vantaggio & legato al fatto che
la centralina puo essere collocata nel sottosuolo o in altro luogo idoneo. Il controllo del rumore
risulterd certamente piU agevole rispetto al caso di un impianto tradizionale in cui I'argano €
collocato al livello piu elevato dell’edificio.

Gli ascensori fradizionali prevedono un motore elettrico, spesso alloggiato in un locale-ascensore

apposito nella parte piv alta dell’edificio. Questo locale richiede le cure usuali per il controllo della

129



8.3 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO R - Scandicci (FI)

frasmissione per via aerea e per via strutturale. A tal fine, il gruppo di frazione deve essere montato
su un basamento inerziale a sua volta sospeso su elementi antivibranti che consentono deflessioni
statiche di 10-20 mm.

Inoltre particolare cura va prestata sia alla via di corsa sia al sistema di movimentazione delle
porte. Gli impatti di solido contro solido vanno smorzati con sistemi resilienti e, quando possibile, la
rumorositd causata da strisciamenti e rotolamenti va limitata usando materiali a basso attrito e ad

elevato smorzamento interno.
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6. CRITERI DI POSA IN OPERA

I D.P.C.M. 5 dicembre 1997 stabilisce i valori limite per le prestazioni acustiche degli edifici e dei
loro componenti, con riferimento agli indici di valutazione delle grandezze rilevate in opera. Un
aspetto assai rilevante, introdotto dal decreto, € che le grandezze di cui si richiede la verifica
fanno tutte riferimento alla reale situazione di posa in opera dei componenti edilizi.

La prestazione in opera di un componente edilizio €, infatti, quasi sempre inferiore a quella
certificata in laboratorio, sia per le diverse condizioni di realizzazione, sia per la presenza di percorsi
di frasmissione sonora che coinvolgono le strutture laterali (frasmissione laterale) che non sono
presenti nelle misure fatte in laboratorio. La costruzione di edifici conformi pertanto non pud
prescindere dalla scelta di componenti dotati di idonee prestazioni acustiche, tanto quanto da
una realizzazione accurata e non lasciata al caso.

Nei paragrafi che seguono si riporfano alcune indicazioni per la corretta posa in opera dei

componenti edilizi riferiti al progetto dell’edificio in esame.

6.1 Criteri di posa in opera delle pareti

6.1.1 Pareti di facciata

E opportuno che le pareti di facciata non vengano indebolite in nessun modo, ad esempio con le
fracce per il passaggio di impianti, ecc.

In linea di massima la natura delle pareti opache di facciata non & particolarmente critica per
quanto attiene I'isolamento acustico, rispetto al quale e piv importante la prestazione degli
elementi deboli quali gli infissi.

Siricorda che la realizzazione delle pareti con lacune di malta o senza adeguato riempimento con
malta dei fori dove prescritto, anche se coperte dall'infonaco, ne compromettono le prestazioni
acustiche, analogamente alla mancanza di tenuta all’aria dei serramenti.

In generale siraccomanda di chiudere bene i corsi dell’ultima fila di forati a contatto con il solaio e
gli spazi tra i forati e i pilastri. Per quanto riguarda il collegamento con I'infradosso del solaio si
consiglia di usare una malta elastica vibrosmorzante tipo FONOPLAST della Index o prodotti similari.
Dal momento che manca lo strato di infonaco sul lato esterno della parete di facciata, vista la
presenza della parete ventilata, dovrd essere particolarmente curata la stesura della malta sui

ricorsi orizzontali e verticali tra i blocchi.

6.1.2 Pareti tra unita immobiliari distinte

Per quanto riguarda le partizioni verticali di divisione tra unitd immobiliari distinte, se non & possibile

evitare il passaggio degli impianti, € necessario prevedere, soprattutto sulle pareti tra ambienti che
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necessitano di particolari condizioni di silenzio come le camere da letto, la disposizioni di prese,
interruttori e scatole di derivazione dell'impianto elettrico in posizione sfalsata come mostra la

figura che segue, al fine di evitare, di fatto, una comunicazione sonora direfta fra gli ambienti.

Sduzione era Sauzione carret

A 4

P\

v ;

Figura 6.1 - Schema di collocazione di scatole da incasso per impianti elettrici.

Inoltire & necessario che tali elementi siano rivestiti con materiale fonoisolante, ad esempio
ISOLMANT PIOMBO: prodotto composto da 2 strati di Isolmant 3 mm con inserita all'inferno una
lamina di piombo da 0.35 mm o da 0.50 mm.

Le tracce sulle partizioni in muratura devono essere eseguite in maniera tale da risultare il meno
estese possibile; dovranno essere riempite completamente di malta, avendo cura di non lasciare

vuoti che possono rappresentare significativi ponti acustici.

Dovrd inoltre essere curata la perfetta sigillatura di tutti i giunti (con il solaio superiore, oltre che con
le pareti laterali) al fine di eliminare ogni possibile percorso di frasmissione aerea del suono.

Come gid sottolineato in precedenza, al fine di limitare la trasmissione laterale € opportuno
sconnettere dalle strutture laterali i tavolati delle partizioni e dei tramezzi interni interponendo strati
di materiale elastico per futto il perimetro e comprendendo lo spessore degli infonaci (v. figura
6.2).

7. Pavimento
2. Sottofondo di

riempimento
PANNELLO FONOASSORBENTE

Solafo interpiano

T
|
|
[
E

" =0 gt "

e

1. STRISCIA SOTTOPARETE

== 4 FASCIA PERIMETRALE

3. MATERASSINO ANTICALPESTIO

Massetto armato
galleqaiante

Figura 6.2 - Schema di collocazione dei vari elementi desolidarizzanfi
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E inolire importante per la realizzazione delle pareti doppie che fra i due tavolati non ci siano

collegamenti rigidi, come ad esempio sbavature di malta, mattoni disposti in modo tale da

toccare entrambi i tavolati, o impianti.

A questo proposito per la realizzazione di tutte le parefi a cassetta occorre seguire alcune

indicazioni di base per non alterare le prestazioni acustiche del sistema, come riportato

nell’esempio che segue (v. figura 6.3).

a)

b)

d)

e)

f)

§'8¢

Figura 6.3 - Fasi di realizzazione di una parete a cassefta tipo

Realizzare il primo tramezzo avendo cura di riempire in maniera confinua con malta i giunti
verticali e orizzontali per almeno 1 cm di spessore e di interporre degli strati elastici per
interrompere il collegamento rigido tra questo e le strutture laterali (infonaci compresi);

Realizzare lo strato di infonaco sul lato esterno della parete per uno spessore minimo di 1.5

cm;

Realizzare lo strato di infonaco sul lato intferno della parete per uno spessore minimo di 1.5
cm;

Posizionare i pannelli fonoassorbenti in aderenza al primo framezzo a giunti sfalsati,

accostando perfettamente i pannelli tra loro al fine di evitare I'insorgenza di ponti acustici.
Per mantenere i pannelli in posizione occorre incollarli alla parete con I'aiuto di malta

adesiva disposta per punti (se il pannello ha una faccia rivestita con bitume mantenere

visibile lo strato di bitume).

Realizzare il secondo tramezzo avendo cura di riempire in maniera continua con malta i
giunti verticali e orizzontali per almeno 1 cm di spessore e di interporre degli strati elastici per
interrompere il collegamento rigido tra questo e le strutture laterali (infonaco compreso).

Occorre evitare il contatto di questo tramezzo con i pannelli installati per non alterare le

prestazioni acustiche del sistema;
Realizzare lo strato di infonaco sul lato esterno della parete per uno spessore minimo di 1.5

cm.
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Nel caso delle pareti tfra cucine con doppia intercapedine e triplo tframezzo che dividono cucine

contrapposte le fasi sono le seguenti.

40

f)

5
|
1

w1 C :
T I 1
Figura 6.4 — Fasi di realizzazione della parete di divisione delle cucine
Realizzare il primo tramezzo avendo cura di riempire in maniera confinua con malta i giunti

verticali e orizzontali per almeno 1 cm di spessore e di interporre degli strati elastici per
interrompere il collegamento rigido fra questo e le strutture laterali (infonaco compreso);
Realizzare lo strato di intonaco sul lato esterno della parete per uno spessore minimo di 1.5
cm;

Posizionare i pannelli fonoassorbenti in aderenza al primo tramezzo a giunti sfalsati,
accostando perfettamente i pannelli tra loro al fine di evitare I'insorgenza di ponti acustici.
Per mantenere i pannelli in posizione occorre incollarli alla parete con I'aiuto di malta

adesiva disposta per punti.

Realizzare il secondo framezzo avendo cura di riempire in maniera continua con malta i
giunti verticali e orizzontali per almeno 1 cm di spessore e di interporre degli strati elastici per
intferrompere il collegamento rigido tra questo e le strutture laterali (inftonaco compreso).

Occorre evitare il contatto di questo tramezzo con i pannelli installati per non alterare le

prestazioni acustiche del sistema;

Realizzare lo strato di infonaco sul lato esterna di questa parete per uno spessore minimo di
Tcm;
Posizionare i pannelli fonoassorbenti in aderenza al secondo tramezzo a giunti sfalsati,

accostando perfettamente i pannelli tra loro al fine di evitare I'insorgenza di ponti acustici.
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Per mantenere i pannelli in posizione occorre incollarli alla parete con I'aiuto di malta

adesiva disposta per punti.

g) Realizzare il terzo tramezzo avendo cura di riempire in maniera confinua con malta i giunti
verticali e orizzontali per almeno 1 cm di spessore e di interporre degli strati elastici per
interrompere il collegamento rigido tra questo e le strutture laterali (inftonaco compreso).

Occorre evitare il contatto di questo tramezzo con i pannelli installati per non alterare le

prestazioni acustiche del sistema;

h) Realizzare lo strato di intonaco sul lato esterno della parete per uno spessore minimo di 1.5

cm.

Per quanto riguarda le pareti leggere (ad esempio in carfongesso), come detto in precedenza, al
fine di minimizzare la trasmissione laterale, si raccomanda inoltre di isolare I'intero perimetro delle
pareti in carfongesso dalle strutture perimetrali (solai e pareti) prevedendo I'inserimento di

materiale elastico con funzione di taglio acustico, ad esempio nastro in polietilene espanso a celle

chiuse (v. figura 6.5).

1. Orditura metallica
Z2.Fascia desolidarizzante

3. Cartongesso n. 2x12,5 mm
4. Materiale fonoassorbente

5.Fascia desolidarizzante (su tutto il
perimetro]

Figura 6.5 — Esempio di corretfta posa degli elementi di desolidazizzazione di una parete in
cartongesso a singola orditura metallica
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Occorre posare le lastre di carfongesso in modo che i giunti risultino sfalsati, avendo cura di sigillare
questi ultimi con stucco al silicone.

Si consiglia inolfre di non realizzare scassi sui rivestimenti, per evitare perdite di isolamento dovute ai
ponti acustici derivanti.

Fascia
desolidarizzante
tra orditura

metallica e lastre
di cartongesso

/ Posa delle lastre di
cartfongesso con

giunti sfalsati

Orditure i
metalliche prive di\.
punti di contatto

tra loro

]
|
5

Figura 6.6 — Esempio di corretta posa degli elementi di desolidazizzazione di una parete in
cartongesso a doppia orditura metallica

6.2 Criteri di posa in opera dei componenti vetrati
Le prestazioni in opera dei serramenti in generale dipendono, olire che dalle sue caratteristiche
intrinseche, dalla qualitd dei vari componenti che lo costituiscono, dalla qualitd del loro
assemblaggio, dalla qualitd del montaggio sul muro e da quella del muro medesimo.
Le soluzioni scelte devono garantfire di eseguire al meglio il raccordo fra infisso e muratura,
riducendo quanto piu possibile la presenza di spazi d'aria tra telaio fisso e muratura attraverso la
creazione di un giunto dotato di adeguati cordoli di sigillatura e di eventuali materiali di
riempimento.
Si riporta di seguito un esempio di corretta posa con giunto in luce e giunto in battuta di un
generico telaio.
Il giunto per la posa del telaio in luce (v. figura 6.7) € costituito dai seguenti componenti messi in
opera nell’ordine sotto riportato:
1) si applica un cordolo sigillante sulle tre spallette di battuta del vano finestra e sul davanzale,
avendo cura diraccordarli;
2) una volta inserito e fissato il telaio del serramento all'interno del vano murario, occorre
eseguire |'operazione diriempimento del giunto con materiale espandente;

3) effettuare la sigillatura della parte interna del giunto con sigillante;
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4) effettuare la sigillatura della piccola fuga che rimane fra la muratura e il serramento sulla

parte esterna del giunto con sigillante.

SEZIONE VERTICALE SEZIONE ORIZZONTALE

Sigillante

Fondo giunto

]

7 0 @
¢ 0048

* 046

Giunto di sigillatura
esterna sul Cordolo di sigillante
davanzale interno sul davanzale

7
123

° 4 o0
042 OJUO 204

o
<, . i

IS8 Materiale di

NS riempimento
jo}

N

7
Qafe °

AN

Figura 6.7 — Esempio di sezione di un giunto in luce.

Al fini dell’isolamento acustico un giunto in battuta funziona meglio di un giunto in luce, soprattutto
se il giunto non e stato realizzato correttamente.
Per la creazione del giunto a battuta su spalletta a centro muro o a mazzetta (v. figura 6.8) si
riporfano i componenti da utilizzare e la successione delle operazioni da effettuare al fine di
ottenere un giunto efficacemente sigillato e coibentato:
1) si applica un cordolo sigillante sulle tre spallette di battuta del vano finestra e sul davanzale,
avendo cura diraccordarli;
2) una volta inserito e fissato il telaio del serramento all'inferno del vano murario, occorre
eseguire I'operazione di riempimento del giunto con materiale espandente;
3) effettuare la sigillatura della parte interna del giunto con sigillante;

4) effettuare la sigillatura della piccola fuga che rimane fra la muratura e il serramento sulla

parte esterna del giunto con sigillante.

Y

\

2

L~

1

%% / .

Figura 6.8 — Esempio di sezione di un giunto in battuta.
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E necessario che l'interfaccia serramento-vetrata (o pannello opaco) venga realizzata in maniera
accurata mediante la posa di tasselli con funzione di portata (da collocarsi tra telaio e vetro), e
guarnizioni (da collocarsi tra fermavetro e vetro), con funzione di tenuta all’aria.

La messa in opera delle lastre di vetro & un'operazione che richiede particolare cura perché puo

compromettere il buon funzionamento complessivo del serramento. Occorre che lo spessore del

telaio sia dimensionato in modo tale che il peso delle lastre di vetro non interferisca con la

manovrabilitd e il funzionamento delle ante mobili e che sia assicurata la tenuta aria-acgua tra il

telaio e la stessa lastra di vetro. Inolire, per evitare le vibrazioni, ma anche le rofture e i ponti

termici, € molto importante che il vetro sia sempre tenuto isolato dal telaio; a tal proposito &
importante che la larghezza della cava di alloggiamento della vetrazione (scanalatura) sia tale da
comprendere, olire allo spessore del vetro, le sue folleranze e i giochi o spazi laterali per i sistemi di
isolamento e tenuta.

E importante che i tasselli siano correttamente dimensionati e posizionati poiché devono essere
applicati per sostenere le lastre di vetro per tutto il loro spessore e per mantenere nella giusta
posizione la lastra di vetro cioé per evitare movimenti non accettabili, per evitare scivolamenti
relativi delle lastre delle vetrate isolanti, contatti diretti vetro-telaio o vetro-fermavetro e per
tfrasmefttere al telaio il peso della lastra di vetro in punti prestabiliti

| tasselli devono essere in materiale non putrescibile e compatibile con i materiali con i quali
vengono in contatto, in particolare con i sigillanti. La durezza, da definirsi in base alla loro funzione,
deve essere in tutti i casi nettamente inferiore a quella del vetro.

| tasselli di portata sono quelli che sopportano il peso delle lastre di vetro trasferendolo sul telaio di
contenimento nei punti prestabiliti per ogni tipo di apertura in modo da evitare deformazioni dei
telai stessi. La loro larghezza deve essere di poco superiore a quella della lastra in modo che
l'appoggio sia totale. Questa dimensione &€ molto importante per i vetrocamera poiché in questo
caso occorre che le due lastre siano entrambe appoggiate sui fasselli. | fasselli di compensazione
ed i tasselli di portata devono avere le seguenti dimensioni minime di lunghezza: non inferiori a 50
mm per I'alluminio, e devono essere sempre piU larghi di 2 mm dello spessore della lastra di vetro. Lo
spessore e variabile in funzione dello spazio tra telaio anta e interfaccia vetro e comungue tale (3-5
mm per lato) da permettere una adeguata aerazione e deflusso di eventuali infiltfrazioni di acqua
e/o condensa atftraverso appositi fori o fresature realizzabili sul lato basso e alto del profilo dell’anta.
Sia gli spessori di portata che di compensazione debbono essere fissati per impedire qualsiasi
spostamento (per esempio a mezzo sigillanti).

| tasselli di compensazione, infine, hanno il compito di mantenere il vetro alla giusta distanza dal
telaio evitando eventuali movimenti durante le manovre del telaio stesso, devono essere applicati
con una leggera pressione non avendo funzioni portanti.

Questi tasselli sono necessari sia con la tenuta a mezzo guarnizioni che con tenuta mediante

sigillanti.
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6.3 Criteri di posa in opera del materassino anticalpestio

I materassino anficalpestio deve essere opportunamente posizionato tra i vari materiali che
compongono il solaio interpiano.

| materiali devono essere collocati come nella figura che segue, in cuii vari strati sono:

1) Pavimento

2) Massetto non alleggerito (densitd cls = 1800 kg/m3) ed eventuale rete elettrosaldata

3) Massetto alleggerito

4) Struttura del solaio

5) Strato elastico anficalpestio

6) Fascia perimetrale

Bt 50 s i e i 5 5

I

e v s = — — . — o ee— o a— e Se—  —

Figura 6.9 — Stratigrafia del solaio

La costruzione di un pavimento galleggiante realmente efficace dal punto di vista acustico passa

attraverso diverse fasi di seguito sinteficamente elencate:

Fase 1 - Readlizzazione del massetto alleggerito

Viene effettuato il getto del massetto alleggerito dello spessore tale da coprire completamente

tutti gli impianti presenti.

Fase 2 - Posa della fascia perimeirale

Posata verticalmente sino ad almeno la quota di pavimentazione, deve aderire perfettamente al
perimetro del locale (incluse soglie, pilastri, porte, ecc.), evitando zone di distacco dai supporti,
anche in corrispondenza di angoli o spigoli aperti, in cui possa intfrodursi del materiale cementizio

durante le successive fasi lavorative favorendo cosi possibili ponti acustici.
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In generale non €& necessario sovrapporre le due estremitd della banda perimetrale, € invece

importante accostarle con attenzione e fissarle tra loro con del nastro adesivo.

Figura 6.10 — Posa della banda perimetrale

Posa della banda in corrispondenza di un angolo. Sovrapposizione del materassino sulla banda.
Figura 6.11 — Posa della banda perimetrale

Fase 3 — Posa del materassino anticalpestio

Il materassino dopo essere stato tagliato a misura, in funzione delle dimensioni del locale, va steso
con accuratezza, ben aderente alla superficie del supporto senza grinze, né rigonfiamenti sino a
ricoprire interamente le parti orizzontali della banda perimetrale realizzando una “vasca” continua
e integra di materiale isolante.

| fogli del materassino devono essere tra loro sovrapposti alle estremitd laterali di circa 10 cm e
fissati con nastro adesivo almeno per punti.

Eventuali fubazioni che attraversassero in verticale iI| materassino e il massetto devono essere

avvolte da coppelle elastiche.
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10 cm

Figura 6.12 — Posa del materassino acustico

Sul medesimo piano & necessario suddividere il pavimento galleggiante per stanze e in
corrispondenza delle porte si consiglia di utilizzare come strato di separazione antivibrante una

fascia perimetrale, la quale deve essere protetta in superficie da un coprigiunto metallico come
indicato nella figura 6.13.

FASCIA PERIMETRALE

Figura 6.13 — Posizionamento della fascia perimetrale che si consiglia di adottare in corrispondenza
delle porte

141



8.3 Verifiche previsionali dei requisiti acustici passivi — Nuovo Centro Civico e Stazione Tramvia Veloce Firenze S.M.N. — EDIFICIO R - Scandicci (FI)

Fasi per la realizzazione di un
giunto pavimento-massetto in
corrispondenza della soglia di una
porta

ontanamento Fascietta

desolidarizzante

Massetto (polietilene

E armato

Figura 6.14 — Fasi della posa della fascia perimetrale in corrispondenza delle porte

Nel caso in cui vi sia da dare continuitd tra pavimento galleggiante e pavimentazione fissa &
necessario impiegare come strato di separazione una fascia antivibrante, la quale deve essere

protetta in superficie da un coprigiunto metallico (v. figura 6.15).
FASCIA PERIMETRALE

e <Lk

Figura 6.15 — Posizionamento della fascia perimetrale che si consiglia di adottare in corrispondenza
dell’attacco tra il pavimento galleggiante e il pavimento fisso

E consigliabile inoltre realizzare una sconnessione anche in corrispondenza dei punti in cui saranno

realizzati i tramezzi in carfongesso, come mostra la figura che segue.
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Figura 6.16 — Schema della sconnessione in corrispondenza dei puntiin cui saranno realizzatii
framezzi in cartongesso
Occorre inoltre prevedere un giunto e una sigillatura elastica fra la pavimentazione e la soglia di
accesso alle terrazza. Un eventuale giunto rigido fra queste potrebbe essere causa di un ponte

acustico.

f : A Profilato
o N e L per giunto

Fasce_tta _
Materassino desolidarizzante
anticalpestio

Figura 6.17 — Dettaglio del nodo del solaio sul balcone

Questo al fine di evitare la possibile propagazione di rumore strutturale che potrebbe avvenire dal

calpestio sui balconi o sull’atfico verso gli ambienti interni sottostanti (v. figura 6.18).
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SOLAIO TIPO SU BALCONE

guaina _ 0309,

massetto polibeton_02.01
massetto allettamento_02.02

isolante termico_03.03

colla:

rivestimento ceramico_05.06

x 21

isolante termico_03.01

intonaco_04.03
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residenziale
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Figura 6.18 — Possibile percorso del rumore strutturale

Fase 4 - Posa del massetto di finitura

Proprio perché i materiali

softopavimento deve essere adeguato e proporzionato allo

anticalpestio.

anficalpestio sono elastici

lo spessore minimo del massetto

spessore  del materassino

Lo spessore del massetto non alleggerito (densitd 21800 kg/m3) & indicato nella tabella che segue

in funzione dello spessore del materassino anticalpestio:

Spessore dello strato elastico (mm)

Spessore del massetto (cm)

3-6 5
7-12 7
12-20 8

Tabella 6.1 — Spessore del massetto in funzione dello spessore del materassino elastico

Per ottenere elevate prestazioni di isolamento acustico tale massetto andrebbe inoltre armato con

una rete metallica elettrosaldata.
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. BN IR AONELS
Realizzazione del massetto di finitura.

Figura 6.19 — Posa del massetto di finitura

Fase 5 - Posa del pavimento

Solo dopo aver posato il pavimento si procede alla rifilatura della parte verticale della banda
resiliente.

Eventuali giunti di dilatazione da esequirsi dopo il getto del massetto, mediante taglio, non devono

interessare il materassino elastico che deve rimanere integro. Essi devono penetrare per una

profonditd inferiore allo spessore del massetto stesso.

Figura 6.20 - Indicazione del giunto di dilatazione
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Fase 6 - Posa del battiscopa

Poiché da numerosi rilievi sperimentali € emersa la rilevanza della posa del battiscopa
relativamente alle prestazioni acustiche del solaio (rumore da calpestio), si consiglia la posa di
battiscopa in legno.

Qualora siano previsti battiscopa in ceramica o marmo, o comunqgue battiscopa rigidi, questi

devono essere posti in opera distaccati dal pavimento, al fine di eliminare il contatto rigido tra

pavimento e pareti laterali. Tale contatto, se presente, peggiora fortemente le prestazioni di
isolamento acustico dei solai nei confronti dei rumori impattivi.
Il battiscopa va posato dunque con I'attenzione di tenerlo rialzato dalla pavimentazione di un paio

di mm onde evitare che esso realizzi un collegamento rigido con le pareti laterali.

{ l‘\'

=g
\

= — = o
2 mm [

Figura 6.21 — Operazioni successive

Si procede, infine, alla chiusura dell’interstizio framite cordolo di sigillatura elastico.

. Battiscopa
Sigillante elastico

’ ___ Pavimento
Fascia perimetrale

" Massetto

Materassino resiliente

pesEEmmmeEE

Figura 6.22 — Posa del battiscopa
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6.3 Criteri di posa delle scale

Al fine di conftenere la trasmissione del rumore prodofto dal calpestio sui gradini della scala
condominiale negli alloggi adiacenti si pud realizzare, come indicato per i solai, un massetto
galleggiante su cui posare il rivestimento dei gradini.

In alternativa & possibile impiegare una malta cementizia elastica vibrosmorzante, a base di
polimeri elastomerici tale da costituire una guarnizione perimetrale elastica (es. FONOPLAST o
prodotti similari). Questa malta riproduce la tecnica del massetto galleggiante creando una
“vasca resiliente” dove andranno poi costituiti il massetto, la pavimentazione di finitura degli scalini

e I'eventuale battiscopa.
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7. CONCLUSIONI

7.1 Tabelle riepilogative

Dall'analisi dei dati sintetizzati nelle tabelle che seguono emerge che I'edificio in esame, a partire

dalle considerazioni e dalle semplificazioni sopra descritte, rispetta in fase progettuale i valori limite

dei requisiti acustici passivi previsti dal DPCM 05/12/97.

INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE APPARENTE (R'w) DI PARTIZIONI INTERNE
ORIZZONTALI E VERTICALI

Parametro

Valore limite

Struttura oggetto di verifica oggetto di D.P.C.M. el Esito verifica
ere calcolato

verifica 5/12/97
Parete di separazione tra il negozio '
RC2 e il negorio RCA R'w 50 52 VERIFICA POSITIVA
Parete di  separazione fra i
soggiorno/cucina degli appartamenti R'w 50 51 VERIFICA POSITIVA
A-01 e A-02
Parete di separazione tra le camere
da letto degli appartamenti B-05 e C- R'w 50 50 VERIFICA POSITIVA
02
Solaio di separazione tra le camere
da letto degli appartamenti A-02 e A- R'w 50 51 VERIFICA POSITIVA
03
Parete di separazione tra alloggi e 40
spazi comuni R'w (valore non 40 VERIFICA POSITIVA

cogente)

Tabella 7.1 — Riepilogo dei risultati della verifica previsionale dell'indice di valutazione del potere
fonoisolante apparente (R'w) di ambienti adiacenti e sovrapposti

INDICE DI VALUTAZIONE DEL LIVELLO DI RUMORE DA CALPESTIO (L’'nw) DI SOLAI

Parametro Valore limite Valore
Struttura oggetto di verifica oggetto di D.P.C.M. calcolato Esito verifica
verifica 5/12/97

Solaio fra soggiorno/cucina B-05 (1° L' 43 42.5
P.) & negozio RCé (P.T.) n VERIFICA POSITIVA
?gilg;}% ﬁTFr)%) due camere da letfto L'nw 43 615 VERIFICA POSITIVA
Solaio fra una camere da letto '

L'nw 63 62.5 VERIFICA POSITIVA

(piano aftico) e un soggiorno/cucina
(piano tipo)

Tabella 7.2 — Riepilogo dei risultati di verifica previsionale dell'indice di valutazione del livello di

rumore da calpestio (L'nw)

INDICE DI VALUTAZIONE DELL'ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA NORMALIZZATO (D2m,n1.w)

Parametro Valore limite Valore
Struttura oggetto di verifica oggetto di D.P.C.M. calcolato Esito verifica
verifica 5/12/97

Facciata negozio RC1 Dom,nTw 40 42.3 VERIFICA POSITIVA
Facciata negozio RC3 Dom,nTw 40 46.2 VERIFICA POSITIVA
Facciata camera da letto DomnTw 40 40.1 VERIFICA POSITIVA
dell'appartamento A-02

g(]p%(g?tgomceunctg]i/.so%gglomo Damatw 40 407 VERIFICA POSITIVA
Facciata soggiorno/cucina Domnlw 40 40.7 VERIFICA POSITIVA

appartamento A-03
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Facciata soggiorno/cucina DomnTw 40 40.5
appartamento A-26

VERIFICA POSITIVA

Facciata soggiorno/cucina
appartamento A-28

Domntw 40 42 VERIFICA POSITIVA

Tabella 7.3 — Riepilogo dei risultati di calcolo relativi all'indice di valutazione dell’'isolamento

acustico di facciata normalizzato (Dam,ntw)

7.2 Osservazioni alle tabelle

Dall'osservazione delle tabelle sopra riportate si pud dedurre quanto segue:

POTERE FONOISOLANTE APPARENTE: le partizioni in esame (pareti e solai) soddisfano in via
previsionale i valori limite previsti dal D.P.C.M. 5/12/97 a patto che vengano impiegati
prodotti con caratteristiche prestazionali certificate in laboratorio pari o superiori a quelle
indicate nella presente relazione tecnica e la posa in opera sia a “regola d'arte”.

LIVELLO DI RUMORE DA CALPESTIO: i solai in esame soddisfano in via previsionale i valori
limite previsti dal D.P.C.M. 5/12/97 a patto che vengano impiegati prodotti con
caratteristiche prestazionali certificate in laboratorio pari o superiori a quelle indicate nella
presente relazione tecnica e la posa in opera sia a “regola d'arte”.

ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA: le facciate in esame soddisfano in via previsionale i
requisiti previsti dal D.P.C.M. 5/12/97 a patto che i componenti opachi e frasparenti di
facciata abbiano prestazioni certificate in laboratorio pari o superiori a quelle indicate nella
presente relazione tecnica e la posa in opera sia a “regola d'arte”.

RUMORE DEGLI IMPIANTI: &€ necessario rispettare tutte le indicazioni date nella presente
relazione tecnica al fine di limitare il rumore prodotto dagli impianti a funzionamento

continuo e discontinuo.

I materiali e le soluzioni oggetto di valutazione, corredati di apposito certificato acustico, devono

essere posti in opera secondo le prescrizioni delle relative schede tecniche.
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